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Limites et continuités CLS CH1: partie 1 
Exercice n? 1. | 
f(x)» (x-2) xe R 


a) lim f (x) =lim(x—2) =0. 


1 | 1 
b) lim ——-= lim —— = 
уша f ( x) гэг ( х-2) 





Саг lim /(х)-0 et f(x)» 0 pour x > 2. g(x)- D, -вМ-1 
саг lim /(х)-0 et . 
f(x)«0 pour x « 2. 


o а рено а 





nm jq" 


Donc la droite x = 2 est une asymptote 
verticale 
1 
pour la courbe de — 


Exercice n° 2 





по) 2D, NE О) rr 








2x —2 | 
— = ——— = —Oo0 


im 
xo(-1* x--1 07 
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GH1: partie 1 


4" ^ née | CLS 
| + 


7 зя 
'@*/ lim /(х)-2 et lim у(х) =2 | 
| */ lim Ух -1+х im 
! Donc la droite y =2 est une asymptote à MM ii х 
ч C, au 
! voisinage de +оо et au voisinage de —oo E (x) 1-5 +x Ve |= х 
‚ */ lim g(x)- lim 8(5)--2 fre х сагх < 0 
1 х-—э+со xX——90 
[| 
Donc la droite у=-5 est une asymptote à С x - 1-2 “| 
i voisinage de +оо et au voisinage de —oo. = lim n 
i 
I 
: Exercice 3 = lim Idi =0 

X 5-00 x 
š 
‚ */ lim (2x +x+2)= lim 2x? = +0 Exercice n? 4 
" X—5—o0 
' */ lim Vi+x-x-1= lim VÀ x - (x1) 
' 2x! +2х+1 ,. 2x° did d 
' */ lim x'—x-1 = Im х? = ji Ex (1 Jesi Е 
i = lim 2x = +00 "ue +x (1- х +1)=— 
Li 

x 1-1 , vx 41 1 
——— ——— = lim ———— — 
X00 x x 


ı Donc la droite y — 2 est une asymptote à С, au |, / lim 
: X--»—00 


2 
‚ voisinage de +со et au voisinage de —oo. 
= lim F3. вте 


t n 
' Exercice n? 3. 
и ж lim (2 +x+2)= lim 2x? = +00 x -э-Ф 

f = = dim | lim m = im LE 














| 
E 
E 
E 
2x +2x+1 , 2x 
hi Em A ah m 
Р х x!-x- x x | 
| 1 = А 
- к ж -0 
*/ lim im Jx+— 1 Te e 
m 3" 5722-11-25 
. À —)>-00 x X>- x 
*/ lim-x 1х +1= lim 1—х —41—x 
1 1 
| x 15537 | = „е; -1 
im — 2% = lim —+—^—=——=0. 
x +оо 


: 
1 
i 
ї х —— 

j" 

: = lim dix -41-х 

' ds = lim 

! = lim Vi-x (Л-х -1)=+0 r9 у nes 

| | 

: Jx? -14x 
r */ li \/ xt s —— 
mf i Pa. 
2 








= lim RC HOD 
(E +) 1 FRE | 
X X 
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éme ; А 
4 année CLS | CH1: par tie 1 
м G um m im юш ME UD юш M шы иш UM NW иш нэ RM ИШ йл EM юм MB EE NB NM йл MR ш ж шиш GQ ма ла иш иш ww ми иш Gm иш Em ми иш иш "m ивээ m л ка ш вээ "ч 
*/ on sait que Vx eR : -3<3cosx<3 m 2(x? -1)«-x? -x LE. 
D'oà D'où lim 5 ' 
х1 x +3x —4 : 
2x+1—3<2x+1+3cosx<2x+1+3 À 
: 2(x -1)(х®+х +1)+x (x -1) : 
2x—2<2x+1+3cosx<2x+4 ЁС: (x -1)(x +4) B 
L| 
et comme on a : ER Cis 1)| 2x? +2х +2+х | 
* lim 2x -2 = +0 x (x -1)(x +4) | 
Donc lim 2x+1+3 cos x = +o : 
ы . 2x +3х +2 7 
* m——————————— = 
. x3 — x4 
2x+1+3cosx<2x+4 et lim 2x44 
Фой 


lim 2x --1 +3 cos x = —o 
Exercice n° 5 





. 1 
гэг (х-1)4х-1 n 











Ona: lim(x -1)4x-1 -0 

а) m 5 = et (х-1) х - ee x2>1 ' 
2 на 1 
lim xx -2 =0 et ” x—2 > 0pour x >2 TOME REM MED ' 
Donc зог - 4x 5-3 3 on 3) (Ax +5 +3) 

2 o4x?-—1 _ Jx? Зун LEE 

b) lim 
x (x 1) k. =. 1) (x —1y АХ2-1 - 


х? 


то чү -4)(Мх +5 +3) 
—1 


(x +5)-3? 
(х —1)(х +1) 
C -I ART n (nl) А1 


ajin x +5—9 
I (x -4)| Vx +5 +3) кшш ^: 4)|4х 4-5 +3), 
wo 4 m lou Ц С 
х+1 кєра 4)(х+5+3) 74x53 4943 61 
rum сүлж ly (уел Jd i LN „б T : 
Or Нт(х+1)=2 еї МИЧЕ 0 шэг 
t (x—1) 4/2-120 d'ou 
E bi pes di (vx +1-2)( x +1+2)(Vx -241) 
х+1 = lim 
ug (х— 1). (x—Y Me 1 E 
Е 2 
Et par suite : lim = 





= +00 


9 (4x —2-1)(/х -2 1) (4x +1+2) 
s.s 4) (4x —2 +1) 

k. = Эс -1)( М +1+2) 
NS m RN 


xl (x-1) 


RTS ur 2(x —1 rE 
c) (р. 23 22 = lim ( ) 
x1 X +À+3x—4 rx 


х? +3х—4 
опа: 


Jx ОЕ 


x?^-1 (x —1)(х®+х +1) et x? -x =x (x —1) 
х? 3x -Az(x —1)(х +4) 


Car: а+Ь+с=0,х'=1,х"=—=—4 


a 
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CHT: partie 1. 


| ème , 
4 annee 
k m ип m um к ш Um m um = s ив GR чы GM Um а UM Um UM ки ш M ш m um um um па Um M GM m Г” 
' Ехегсїсе п° 6 Раг suite: келе к хэй 
Ce qui donne 
x?^43x +4 T (x -1)(x +4) 
xq X 44 A x +4 


— > f est définie si 
= lim (x —1) = —5. 
x 3—4 


І 
ж/ f(x)» = 
( m ) 
Donc puisque : Л(—4) = а alors la fonction h 


x20 
f est définie et continue sur [0,+о[ 
*/ g(x 52 =; est continue en x, =— pourla = —5]. 
fonction айс donc elle est définie| Exercice n? 7. 
S | | х-2 
хє|--,2) || 2,4с| , g(x)  —— ә 
| 2 | | |- a(x) х-1-4/2х--5 


L| 
1 
I 
4 
ë 
i 
I 
Ы 
I 
ü 


1 
8 est une 
! et continue sur son ensemble de 


1 définition D, = R^. 


š 
Ы 
I 
Ы 
I 
š 
1 
Lj 
' 
I 
| 
1 
I 
l 
| 


*/ la fonction h est définie sur R . car 
2 
Xr LI est définie sur IR\{-4} et 
x 


h(-4)-a. 
Pour la continuité voir 2). 


UE 
lim /(х)-0 Car lim (1+4) - 


b) */ pour f (x) = 7(0)-1 


2 
*/ pour g() = 1 





4 a x 
x0 2 





. x4 
lim 


X—— 2x 





lim im h(x)- lim X = —00 
МЕ 


lim А 
ei 
Or pour l'é und х? +3х+4=0 on 


а) se| -S.2 Up. C22 =l 


Ona a) p 
(x — -2)x ele 2x +5 | 
Те 41)- -ax +5 | (х «1)-4/2х +5 | 
i (x -2)|x +1+/2х +5] 
(х ну (ух +5) 


(х када +1+42х +5 | 
x?^42x +1-2х -5 
х?-4 
Ё (х -2) х +1+V2x +5 | 
(x —2)(х +2) 


x +1+-/2х +5 
jx el 


x +2 


im Хїї+Ў?х+5 


x+2 


g(x)= 


=lim | 


3449 — 
Donc g admet un prolongement par connue h 


tel que : 
h(x)-g(x) pourx*2 
3 
h(2)-3 
(2-3 


ааа+Ь+с=0 
: с 

D'oü х'=1,х"=—=—4 
а 
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4 année 
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Exercice n° 8 


CHT: partie 1 
pour x 20 ona: - 


*/ lim sin 5x 














—<— —<x 4 
3 2+cosx ' 
et lim = +оо donc -— — 
sc d 5 xm 3 хэне 2 + COS x ' 
r30tan2x х0 tan2x 2 | : 
x */ VxeR ona:—1<sinx<1 ' 
*/ lim арын . (Posons h = 3x.) D'où :x—1< x-sinx € x*1 donc | 
x x 
oe = | our х>1 1 
шэн тан НӨ 9-2 pour x ма | 
h0 h h0 h 2 Dé ај 
3 i 3 2+соѕх 
0<x—1<x+sinx< x+ 
1—cos2x 1—cos2x 
*/ lim —= 5 
x-0 4x x0 (2x) 
h= 








en multiplions membre à membre le deux 
. tor -1 - sin 
1 inégalités on trouve: Е ыы РЕ 
== — 2+cosx 
h>0 h? 2 х-1 
et comme lim —— = +00 
x0 
ХЭН Я + sin 
*/ T any ilu lim cosx x 2 + COS x 
x x a 
: | " Exercice n? 10 
sinx | 4j РЕЗЕ. ВЕ : 
_ 1: cosx 2sin x -1— cos . „Sin 1—cosx 
= lim 2 m e ый ы m ы S cjuo esce : 
X x30 X x30 X x 
| i 
d = J i | 
-lim cosx =2= f (0) : 
x 0 x? Donc f n'est pas continue en x, — O0. Ё 
0 
шин | | 
. sinx 1-cosx 1 Exercice n° 11 
= lim х-----Х----:0 | | | 
x30 х x COS X La fonction : x 5 1— cos x est continue sur К 
Е еп 
ќап? х 
: анан 
*/ lim 2 lim— 


* « * 
particulier ян R . 
x-01—cosx  :291—cos^x 


2 





. 1 : š 
La fonction : x F> — est continue sur R . 
x 
2 Donc f est continue sur R^ comme étant le produit ' 
[== J de deux fonctions continues. : 
1 x 1 | : 
= —TV- = — = КИЕРИ" | 
ин 1-cos x 1 Continuité en x, =0 : | 
| x 2 2 | 
Exercice n° 9 jig 17 бовх 
@ vx єК:-1«совх <1 


x—0 x 


0 = f (0) (Formule) 
D'où f est continue en x, =0. 

<1<2 +соѕх <3 | 

3 2+cosx 





| f est continue sur IR* et en 0) 
Conclusion : . : : 
D'où est continue sur IR] . 


ни ий! 
sm us s ип эн NA ин Юн ип NE а эш ш ш ш ш AB SR шш Œ ON тюш т м m Ú 
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CHT: par tie 1 


4 “année 

; Exercice п” 12 |® 5020-0 А 2.002) -o3] 
И ое E À si x0 f(1.2])- 155] 

ч f(0)-0 

н") sur ]-L0[.ona e УЯ 4 do e f ([0, ава) = [0,+о[ 

: fest continue sur. |-1,0[. Фс c, : 


i 
*/ sur |0,1. ona: foo У donc f 


est 
f est continue sur ]0,1[. 


*/ continuité en O : 


' 

E 

' 

4 ХУХ _ im Ms =0=f (0) 





— dua ET 
lim f (x ) = lim s 2308 Їт-4/-х =0=/ (0) 
хәб x 0 X x0 
Donc : lim f (x)= lim f (x)= f (0) Sur [0,1] : Gest la Е de la 
parabole у =x. 
Sur [1, ој : C, est la demi - droite: у=2х- 


D'où : f est continue епх, = 0. 
Conclusion : | fest continue sur ]-1,1] 
C, =C, UC... 
Exercice п? 14 


а) 8 (x) = — 2 est une fonction rationnelle elle 





Exercice n? 13 
est continue sur son ensemble de définition 


Р(х) = x'ix e[0,1] 
|f (x)=2x—1;x e |н 
donc g est continue sur R“. 


2 
b) g '(x) m 
Tableau des variations de g : 


Ө | (х) = х? fonction polynôme 
Donc continue sur R en particulier sur [0,1]. 
f(x)22x-1 Fonction polynóme 
Donc continue sur R en particulier sur ]1, 2]. 
f (x)= lim2x —1=1=/ (1) 


x" 





E 
N 
1 
| 
І 
i 
: Donc f est continue a droite en 1. 
: < Conclusion ; | 
|] 
: f est continue sur [0,1]е [1,2] donc continue sur E E 1 
rj = = —=——= de 
[0.2]. — )= иш оге 
с) (|-о,0|)-1-со,0| 

g (]0,-+со[) = ]—%=,о[. 
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CLS 


CH1: partie 1 | 
титл I icc c C M CE: 
Exercice n? 15 Donc l'équation : sin x — 2x +1 = 0.admet* 
a) f(x) = 43x-2 dans |" | une unique solution 5 «| ЭГ 
Р(х) = 5х* +3 > 0,ух e[0,1] 
f Continue sur [0, 1] et strictement croissante. 0+ - zY D ж - 
/(0)--26:/(1)-2-» fxs |0115 7 (1) 2-2:1:0:3 
D’après le théorème des valeurs intermédiaires 
l'équation : х" - 3x —2 possède une unique 
solution с e ]0, " 


л Л 7 л 
| —,—| C — -1«0 
dd: 4 | a s(a) 
3 . 1448-64 -15 тох 
b mc pee Дш сне r D 
ИӨБ: 32 2 32 32 up 42 - ЛЕГР -0,43 
2 
(GM) 42.220487 20 
4) (4) 4 


8 
JOHAR Done: sg 


Зя Л 
22 20 
<a <É Д 8 OR Р 
2 4 i 
` 1 
Ехегсїсе п° 16 Donc Be E, m. бе ы Л ы aya 
478 8 4 8. 
222 L| 
Ө /()- x +2x-1,xe]=,1[ une valeur approchée de 8 à 2. prés 
f'(x)23xX 4220 - А 
f étant continue et strictement croissante est: — 
sur |-oo,1| donc elle réalise une bijection de 


| Ж 
| аслро Comme | Ә 7999 (9-579 


|: 
1 
1 
1 
0e]-1,2[ alors l'équation f (x)=0 admetdans Ona: /' 0)-5-(1-87 х) = gx : 
1 
] —,1[ une unique solution x, . = » ' 
/(0) = — «xxt -- © tg Z < {gx <ig— (tg croissante) : 
1) охл оо, <1 EE... : 5 
70)-2 | D'où : 1< х <3 < -3< -tg 2x <—1 | 
Or х? +2х-1=0 < x? - 2x «1 .D'oü le résultat Paros: кы d uet 
| pec < 
o Ce qui donne : f'(x)<0 
/ (90,4) = —0,136 
=> 0,4 < x, «0,5 
f(0,5)=0,125 


Conclusion: f est continue et strictement 

décroissantes sur E, z 
Donc une valeur approchée à 0,1 prés par 
défaut de хо est :0,4 


4'3 
Exercice n? 17 


л л 
ын ше эээ 
| (14: 88-р 
@*/ sinx-2x+1= f (x). Comme0 € |Z —.5, 5| , l'équation 
f'(x)=cosx-2<0 car созх<1. fest 2 8 


х —ірх = 0 admet une unique solution z. dans 
z zm 
Ona: f (0)=1 et s(Z)=2-z<0 4'3 


| 2. Л 
continue et strictement décroissante sur р | 
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=... 
-. 
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18 | 
4 | CLS CH1: partie 1 


4 année | 


1 
Э Ехегсісе п° 20 


E 

: Exercice n? 18 
(Р(х) 222? -3x2 -1 f(x) => -3x|x] 
ҮР est une fonction polynôme donc continue sur | @ */ Sur |-с,0| : b] - x => 

; L'intervalle [1,6 ;1,7] de plus _ 24 t псі 2 
Dna: P(L6)=-0,488 et P(1,7)=0,156 Р(х) = х? +3х? = 4x? est une fonction polynôme 





donc f continue et dérivable sur |-со,0| et 
(х) 28x «0 sur]-oo,0[ donc f est strictement 


i D'oà Р(1,6)х Р(1,7)<0 
‚ D'où: 212 
! L'équation Р(х) = Oadmet au moins une racine décroissante sur | -со, 0 . 
: réelle æ comprise entre 1,6 et 1,7 */ Sur ]o, +f : pd a 
=> f (x )=x°?—3x? =-2х° f est une fonction 


[polynôme donc continue et dérivable sur [0, зо | et 


: Exercice n? 19 
(х) 24x «0 за |0, +оо] donc f est strictement 


a) 
Р(х)=х 5 — x - continue et dérivable sur [1, 2]. 
=> P'(x) - 6X —1>0 vx e]! 2] d’où Р décroissante sur (0,460. 
| 2) Courbe de f: 


Strictement croissante sur [1,2]. 


P(1) .Р(2)-(-1).61= - 61«0 
Donc l'équation P(x)=0 admet dans[1,2] une 


| 
1 
a 
i 
a 
| | 
a 
[| 
[1 
a 
[| 
1 . Я 
ı Unique solution а 
1 
I 
[ 





b)a e[12]. 
в(1421-8(3|-адө»а 3 
® 2 2 215255 
P(1)=-1<0 
34) og 
Р| 2— =p(ž)=1,564>0| _ 5 
e 2 4 RISAS mh 
P(1)«0 
з) 70-0) = ol : 7 (0+) 1 
12 Exercice п° 21 
9 
Er -Р( | -өлө«д | 
š =1,125 <a «1,25 | 
: | I 
P[2)>° { 
4 | 
9 5 J p 
8'al_,(19 5 
Р 2 =) о, 6166> 0 ij 
5 = 1,125 <а «1,187: | 
9 | | | 
(5) У" Z ,ible 
ad 


i 

Conclusion: une valeur approché par défaut à 10 i 
prés est : 1,1. | | 

1 

ii 
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4" année | CLS 9t : partie 1 1 


` 


© d'après te graphe C, et А se coupent en deux] Donc f(1— s Octl—G<0 ` LE 1d š 
points | D'où 1-a est une solution cuv de E 
et B tel que : x)=0. | ~ 
»x,-fg«O0etx,-a»0 A )= ЯН. 
Avec g(x)=x et A:y=x+1 b) Comme f(x)-0 admet une unique ' 
Donc l'équation : х2 =x+1 admet deux solution négative 8 onaura:f-l-a 3 
solutions а et д orona: i | 
ре NE MERE A 
Et ona: x -х4Їсэх-х-1:0 3 y 5S Е. 
Donc f (x) = 0 admet deux solutions 2 3 3 м 


a>0 et В «0. | 
Ө 2 405.5) ев(5,2)ед 5 : 
4.3) (55). -— 


2 4 3 9 Exercice n° 22 


2 ud 
--т-«1-а«-- 
3 2 


Ь) Опа: х, <G < x, donc «ac 


куе 1 
hi t 
e» иш е карие 1)*/ h est définie si |х|— 1z0 dons 
x«a €»la courbe de g est au dessous de À 

© хє х-Їсэх)-х- -1<0 D, =R\{-LE. 

© fxy<0 */xei-11);-xeRWM-11) 
Donc pour: 0« x «a: f(x) «0 Опа: h(-x)- х х 0 

b) sur [0,+co[ l-x|-1  jJx-1 


А 3 3 2 ; | 
on a montré :x<@ €»f(x)«0 or f 2 )<0=> 2. «o Donc А est une fonction impaire et par suite 


2 l'origine du repére est un centre de symétrie 


on montre de même хэй «€»f(x)^0 et comm de( e). I 
(o ion On étudie h sur | E 
3 3 D, [0.4 = [0,00], =D, : 
° 3 5 1 | 1 
Conclusion: —<a<-— x eD; => h(x)= 22 = h'(x)=— 20:01 
2 3 Ё х-1 (х -1y 8 
с) д2 109 | | 
2/ 4 2 
5\ 25 5 
— |=—-——-1> 0 
(ae 


: : 3 5 
f Continue et strictement croissante sur | 5| 


Cum чинэ ийн) ийш V amm uns x s bé m s cs нм 





ES RTRT ETTTETS 


L 






Donc f (x)= 0 admet une unique solution 


o ELM 
0» /(1-2)-(1-oY -(1-2)-1 


—-]-2a +e -1-a-1 
=æ" -a-l=f(a)=0 


21 гэ 
HF 


-2 


—— — s 0 
т-с реж 


et а»2-»-а«-3-31-ах-т60 
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* me , | | 
4 année | CLS CH1: partie 1 
| lim Р(х) = lim 4x? =+о 
—--9 X+ 
lim P(x)= lim 4x° = 
* P continue et strictement croissante 









В 
à lim (x) = inc шыр 
ча xar x-1 0 А 
1 la droite d'éq x =1 
' lim k(x)= lim = = 
sur | 4l 
72 
;| de Ll Donc 


4-1 
(Hal Fe 
P(x)20 admet une unique solution 


I 

1 asymptote 

lim h(x) = lim Pr Da la droite d'éq у- 1 
o Х-- 


ын! 

x, € | 0,-- 

2 
rij 
isa тэй Ee. +оо] . 


De méme sur 
| 2.2 2- 
Conclusion : 
Sur R; Р(х) = 0 admet 3 solutions 


x < x, «x 
b) *P(-1)x u. Donc —1« x, de 


+ P(-1)xP(0) «0 Donc -1«x, «0 
• P(0)xP(1)«0 Donc 0«x, «1 


D'oü -1<җ<-—<»% <0<х,<1 


Q9» со (за) = Re(e'°° ) 

Ona: (e 41 -(сова-ї8ша) 

= cos! а -- 3icos? a sina —3cosa sin" а +(іѕіп a) 
3 





г Les solutions sont les abscisses des points 
1!  d'intersection de C' et la droite y = k 

: Si Кє[—1,1]: une seule solution 

: Si k>1 ou k <-—1 : deux solutions. 


‚ Exercice n? 23 
# 

1 
: P(x)-4x -3x-7 





= cos! a --3icos? a sina —3cosa sin’ a —isin?.a 


— cos 3a = cos? d —3cosa sin? а 
= cos? a —3cosa (1— cos? a) 


cos3a = 4cos? а —3cosa 


D'oà cos = J est solution de P(x)= 0 
COS (5) = «(7 = cos(——) = 1 
3 3 2 


et cos 3x €) ct -Зсо 32 
9 9 9 
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ёте : 
4 année 





CLS 


CH1: partie 1 
зэл 57) 1 
Donc 4cos SE зон | 


m um sum EN иш im ыш DE UM иш us EM NEN на ий UN Эн mM ш NW иш эй s GEM ш 
—— 


zc x0 
2 


5 
E 
|| 
1 
' 
| 57 : : 
D'où cos GE) est solution de P(x)= 0 ` 
| Í 3 Ë ) 1 | | 
cosi 3x — |= cos =— | a 
91- 3) 2 | ' 
. 1 
еї sos (3 42-30 | 5 
9 9 9 : 
ü 
Donc 4cos? 2° 3cos 21: - ' 
9 9 | 

D'oü cos (z) est solution de P(x)=0 


ял 5л 7л -—— 
or -«--« zs et cos décroissante sur 


[0,7] 


7л 5л 
donc : cos — « cos — « cos 


cm 
9 - 9 
Par la suite : 
117 77 
X, = COS—— ;x, = COS 


NES л 
E 3 X, = COS — 
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CH2: par tie Ци 









Dérivabilité 
"lu ms um Ч на сш m пы пш ш am WE пи UM ON UR из ил ú ú ып ER SES иш Um UN Um uu ма эн оп мы эн за 
‚ Exercice n? 1 Exercice n^ 2 
i 2 f (x)- /(х)—/(—1) _ x! -3x-4 
! a) lim 5/0070) í )_ =i 12-275 9-7 пау cima 
; I)(x—4 
Nona (2043) | "im EEI 0) 
н х-э2 X —2 ^ x2 x —2 - -1 720 
-lim(x +3) =5 © Т:у= rc Ver 1) 
: x2 =—5(х+1)+4 

С) Approximation affine en a—1 


Donc f est. dérivable en 2 et f'(2)=5 
h Voisin de 0 : 


Mus rasa 


1 
| | 
4 
b T:y-f'(2)(x-2)-/(Q2) 
-5(х-2)-4 
-3,1 
10)-20) 20) = PR t3 
Өс [пс = lim X — 241 
Ta K -4- 11х —11 


1-2-8 -9 


Ce res 
TAa 9. = -1 
E: "x 5(х +4)(х—1) s 5(x *4)(x -1) 


1 іх – 1) 011 
= lim 
= -1/2 x АР 4 т ED 25 


'axe de symétrie la droite d'équation : x 
| Donc f '(1)- — 
f'(1) = 


| 
| © Tangente: 
(| 
| 
| 
| 


est une parabole de sommet le point S( ——;—— ) et 


Т:у= /'(1)(х—1)+ (1) 


С) Approximation affine en а=1 
f (1 h)ef (I) hf ()= +220 
(Л Voisin de 0) 
х-1 


хі 


3x! +5x—4 +2 


ЕТ Зх? +5x- 4-2. 
x—1 «х2 +5x—4+2 


x1 


Зх? --5x—4—4 


Cm (х-1)| 433? +5х—4 «2 | 


d) Approximation affine de f en2 


f (29) (2) +02) e eh 


1 
I 
š 
! 
а 
8 
| 
I 
1 
I 
i 
I 
i 
I 
| 
| 

i 

| 

1 

NR SS п Ю щл из Юн НЬ UAR GM шш s иш иш um иш иш иш ы UM UM 


(h Voisin de 0) | 
CLS Math Sect- Tech 4 Tom 1 


14 


ème И 
£ année 





| 


| 
CLS CH2: partie 1 
ш ш ш ш «m шы кп "A S M л Gm = иш ша иш эш ON NM иш жш иш Em S GE SU UN NM SENE Um ш ш G нм WE MM m ш um um ш MB но Um m иш "m жа um mE UB ED US ш ш 4 
Зх? + 5x —8 f Non dérivable à gauche de x, =2 m 
' bo 
vd (x— 1)| J3x? + Sx — "AY pne ' 
T: Demi tangente verticale dirigé vers le haut. 
a+b-rc=0 у>0 : 
: 8 1 
3(x —1) x+-— ' 
= lim 2 f( ) 2 Эх-4х« 1 | 
= х)= х —2x+4; x< 
7" (х—1)| 43x? +5х—4 «2 | | | ' 
| X +x+1 1 í 
| 3x+8 11 Co 05 н 
= lim — = —, ' 
хэ! [3х2 +5x—4+2 4 ' 
e Dérivabilité à droite en 1 | 
x!-x4l 
Donc f est dérivable en x, 21 et f '(1) =— Е -3 
t lim f(x) f() = lim X 
O Tangente: x—1* x—1 xl" Х-1 
Т:у= /'(1)(х-1)+ / (1) "кыЛ —2®+1_ь E 1} 
11 11 11 3 x Ha 1) Ба 1) 
=—x——+2 `|y=—x—— 
4 4 4 4 
© Approximation affine de f en 1 


e Dérivabilité à “ч en x, =1 


im / 09-7 _ 


(1+h)=f (D) Af (1) e 24-1 A (h Voisin de 0) 
Exercice n° 3. 





1 
1 
lim x! —2x4-4-3 : 
um x-i 2 х-1 ' 
| 1 
: х? -2х-1 1 
2 2 | = lim —— 
@ ——— “В! х = іт(х +1)=1=7,(0) =" х—1 ' 
хэ х —э0* * х —0* (х-1) : 
2 — 1; = 
TOR ad. tel. = lim H^ = lim x- —1=0 = f. (1) ' 
x-07 RS x i 
„ш iee (0) Опа: f,(1)- f (1)-0 | 
Ona: f,(0)* f, (0) f n'est pas dérivable en x, =0 | Donc f est dérivable en 1 et /'(1)=0 
la courbe (c A) admet deux demi - tangentes 
au point d'abscisse x, 


0 ayant pour équations 


Tangente; | 
Т:у= f'(1)y(x-1)- f (1) 

sre mr, | 

| ' |x 20 


[у =х r:|y=3] 
LL 20 ду. tig Z G) Q) 
Г y =f, (0)(х —0)+/ (0) a x-1 
4 | «0 ^is = Jim 2-20 im iG: е). 1=/ (1) 
8», -|-« up. ма. 


rero. 


x f CG) (1) ' 
иң Vx 5x 6-0 та x —1 : 
нэ зайг х-2 | : 
х Ie . xx? . x(l-x) ' 
lim ———— = lim ————- = -1 =f, (1 

^ зэ (x - (x -2)4x? -5x +6 —5x +6 xr x —1 а x —1 Jf, (1) ' 
Er & EE f:()# f, (1) — f n'est pas dérivable enx, =1. 
(х - 2) х "59510 La courbe de f possède deux demi tangentes T et T> | 

х ~ 3 -1 | 

= |і = — = 
2 x!-5x 46 0 ni 
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CH2: partie 1 


CLS 


im = 5x+14-8 





О4 заадас 
fero / (3) _ 











: 
š 
T. ? у «f. (x -DF (1) _ пр =—х +1 lim 7 | 
Abo = Aas p (5726-3), | 
=f. — —x-l1 3 х-3 x3 х-3 1 
: T,: р m 1)+/ Ur? Чэ | i 
x a : | ñ 
' пан lusion : /:(3)-/:(3)-1 | 
, Exercice n^ 4 = fest dérivable en x, «3 et f'(3)=1 
(х) = 44x +1 x 23 | 
' 5 Finalement fest dérivable sur R et 
:|/(х)-х!-5х4с  х«3- 
I 
'@” Sur]3, +f : f(x) = 44 x--1 est continue sur f')-22x-5pouw x«3 ~ 
гр ii (car х» х+1 continue et positive sur |3, p Р) =1 
ҒО) = : pour х> 3 
Мх +1 


" 2 
*/ Sur |-оо,3| : /(х)у=х?-5х+с fonction polynôme 
Exercice n° 5 | 
Q x — x -1 est continue sur IR 


(Fonction polynôme) donc en particulier 
elle est continue sur |--оо,1] 


x14 x-1 est continue pour x20 
en particulier elle est continue sur ]1, +0] 


donc f est continue sur 1-0,3| 
=> f Continue sur R (3). 
*/ continuité en x, =3 : 
lim f (z) lim 4 x1 =8= f (3) 
. _ 1: 2 2 
lim f (x)= lim x 5х+с=—6+с 
=3 si et seulement si lim f (x)= lim -1=0=f (1) 
| x—1* x1* 
D'oü f est continue en x, =1 et par la suite sur IR 


# 
ü 
Ы 
i 
F 
| 
1 
g 
F 
| 


ч Donc f est. Continue en x, 
: —6+c=8 => c = 14. 
! ой pour f est continue sur R pour 
: х)-10 
Ө 2 · ig )- fe) 
xt 
-lim (х—1)(х+1) 


*/ Sur ]B,+oo[ : f(x) = 4/х+1 est dérivable sur 

= 
iti = Jim х 
xU Х-- E xt X— -1 
-lim(x +1) = 2 = f, (1) 


Ї-со,3| (car x x+1 dérivable et strictement positive 
TM 


sur |3,-+[) 
*/Sur]-9o,3| : f G)-x?-5x*c fonction polynôme Es -1 
*/ lim = lim 
=" х1 ээг (x-D(4x-e) 





donc f est dérivable Sur |-со,3| 
| | 
1 => f derivable sur RA "zd 
| -1 1 | 
= lim ——————=— = lim = f; (1 
=" (х—1)(/х+1) =" ы) 2 A 


. Dérivabilité en x, = . 
Conclusion : 


| 
|| 
B 
- 
Го qe O үд m: 
I х-»3" o х— 
ë 
l 
d EM (4-1 - 8 (4 c1 +8) f, (1) # £, (1) = f n'est pas dérivable en x, =1 
: E (х-3)(44х41-8) | | | | 
' 16(x+1)-64 b) Interprétation géométrique : 
' = lim 
| ца 3)| Wx+1 +8) Au point d’abscisse x, =1, С, admet 

ta 16(x+1-4) Deux demi tangentes d'équations : 

к — +8) | | 

1 1 
С 1х21 
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«4 "ennée 


CLS 


Каи ышы ии RUN ш игш CM ши шишиши иш шщ шш oom omm o P OC V 
Exercice n° 6 


CH2: partiet. 
Ф: on sait que Va e : 1 < соѕ с <1 


Dérivabilité a gauche on 0 








1 
i f 





: * 
А 2x? 3х? +33 2 ' " | 
pp PEAKE qe 2e? 3e 2027, (0! 
Donc VxeR : -I<coszx <1 с»051-сов872Х Dérivabilité à droite en 0 1 
Pour x >0 on aura: 34,170082x 4 5 
+ — 
]-coszx _ 2 SE сыс шїн ОЛ Re л : 
o Ionen ‚1 та———5——— - шу! DRE L^. GO)! 
2 Li 
CR ag quc x ' 
x x ' 
I : : Эг 1 
Donat u 3< f(x)<3+2 - (0) < £, (0) : f non dérivable en x, =0 
Exercice n° 7 м. 
b) Appliquant le théoréme de comparaison . ї 
| a/ tim 25i xt 1 7 cosx : 
Опа lim —+3=3 donc lim f(x) 3 20 : : 
] ї 
*/ lim юм? -12-22 f (-1 sinx ' 
@ MES ( ) -lim 25223. 4 1—cosx =2 f (0)= 1 : 
lim, f(x)- lim, 2x? -3x +3 „а. Mr um Р 
x(-1 0 
22 P f n'est pas continue en 0. 
f Continue à droite et à gauche en 


b/f n'est pas continue en 0 donc f n'est pas 
Dérivable en 0 
=—1. 


Exercice n° 8. 


a/ f est dérivable sur R et f'(x) - cosx 
. l-ecosac | 
"d 
a e 


X, =—1 D’où f est continue en x, 





Ч tim f(x) -3- f (0) 











. 1 
b/ f est dérivable sur R et f'(x)=-sin x | 
i 
. 1 si x >0 4 
_ c/ f est dérivable sur R et f'(x )= ' 
lim oje a, б eua 
х х-» FX m : 

=3+0=3= /(0) d/ f est dérivable sur R et f'(x) - 3x? —10х+7 
Donc f continue en 0 e/ f est dérivable pour tout x vérifiant : х2 --x—2:30. ! 

— de f agauche en ху--1: Donc f est dérivable sur R\{-—2,1} et 

ш О) f (-1) f'G) 2(x* -x-2)- (2x 1) (2x1) 
= A Va ЛА у ae 
en y x-(-D (х +х-2) 
= Im 2x+ 42-142 : 
xy x+ — 2x? +2х -4- (4x ? - Ax +1) ' 
" 2x42 „y£ - i (x^ ex E i 
Уп іу хар — r 9 ' 
11 2x -2x-5 
= lim PM х2-1 | > LE : 
Озу xl Gen (e -1) (х *x-2) : 
; ' 
= lim 2+ ша ы ie. g/ f est dérivable pour 4x Sk 
шах, (х+1){/х -1) ы Donc f est dérivable sur E | 
f n'est dérivable a gauche en x, ——1. 
С, admet une demi tangente verticale dirigée vers le et f'(x)= т m. — 
: : : S 2Ах 1 Мах 
haut au point d'abscisse x, = —1. 
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SES 
T 


[| 
! Donc pour cosx x1 d’où f est dérivable sur 


š 
I 
| 
y 
lÍ 
# 
rj 
| 
і 
I 
1 
I 
E 
I 
4 
1 


4 "année 


i 
! h/fest dérivable pour 1—cosx «0 


1 


RV2kz,k e Z) etona: 


f'G)- (sinx )'( 


fG)-2 


Ф est définie et dérivable sur R Ч- 5} 


х (22 ў 
2х+1 J V 2х+1 


et f'(x)= (2 


Ө ‹. :: 220 pour: x € ]-»,-1]U ]L +f = 
X — 


cosx — cos? x —sin? x 


cosx —1 


| (1- cosa ) 7 совх 1) 





2 


3+ 


4 


Exercice n° 9 
' @ D, =R. f est dérivable sur R et 


x (x +1)- -2xx К 


+ 1) 


-5 


(2x+1 


(1—созх y 


1 


3-х 
2x41 


Á 


-20(x43y 


rG)- 


(2x4 1) 


D'où f est définie sur J. 


f est dérivable pour tout x tel que 21 > 0 


1—cosx )—sinx (1—cosx ) 


(1— соѕх ) 


х“ 43x? 
(2 + 1) 





Donc est dérivable sur J \{-1}. 


го)= 


Ө / cst définie et dérivable pour 2cosx —1 +0 
л 


От опа: — G сн у= оо 


| 


— 


ЭН 





х-1 





E E 
x + 
x —1 





Ч 





CLS 


GH2: par tie 1 


xf рл 


keZ 
x=- + 2ks 


D'où :f est dérivable sur RA 


2b, +R ME € z}. 


etona: 
| cos x.(2cosx—1)+2sin x.(sin х—1) 
Хэн (2cos x1)! 
_ 2cos x —cos x+ 2sin^ —2sin x 
p (2cos x —1) 
2—cosx —2sin x 


x (2соѕх 1) 
@ / =: définie et dérivable sur R et 


(8) = 28и (2+2. 


@ / cst définie sur ]-2o, -1] U[L +f 
et elle est dérivable sur |--оо,- U ]1, +оо 


etona: f'(x)= кайы 1) si udi ) 





c —x!rzxsin—tzx 
x 





> b d 
рон у x^ sin — 
€» -x< X x 
x 
"8. m 
1090709) )- ДО) ———®{) 
im SN = lim X 


> in 
ой f est In à droite en 0 et f, (0) = 0 


. 1 
-x < д2 sin- < х 
х 








pour x40 x sind 
€» x< Xx 
x 
x iain 
f(x 0 ра 
=> lim 2- A ). Х.-0 
= um x 


x—0` 


D'où f est dérivable a gauche en 0 et Z, (0) =0 


EE ша эш BE UM UM EM ш юэ! юп шш Эл NB Ч! иш эл Um GE ш Y 


"om ы 
Жа аш 
M sm < sm u u w ú Gum Gm s Ú ий иш шй Ú шй s UR эш s шл эш UM юш яш ош = эг 
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éme : | | | 
4 année CLS CH2: partie 1. 
Ю M m ш mom m s ME us ш Gu UM п] ш Gm Би ШШ s ы иш Um am иш Gm эш s пл s NS иш UM UR GM Gm ки s ш шш шш ма oum ш ш юш m ош ==. 
et par suite est définie et dérivable sur R et | / <0 1 
Цэг : 
f'(x)- 2xsin ex? (= = )eos( Z) pour x £0. | jim 1— Мх 2 lim LÉ = : 
х X x0 ] + < /x Hm Тағ 44 i 
. 1 1 : 
i 
1 
1 
i 
Exercice n? 10 ' 
t 
фс- | Exercice n° 12 и 
: +оо — R : 
f estdérivable sur R fige i : 
уч) 2х (х2-1) -2х(х2-1) 4 цадиг à 
"х } = = ———N 
(x? +1)? (x? +1)? ©: оп f(x) = х est équivalente à f(x) - x - 0 Р 
Posons (х) = f (x)-x. à 
1 
1 . ' 
Ona: g(x})=1+—=-x est continue sur |і, +оо 
1 ' 
Etona: g'(x)=-—=-1<0 : 
e 2x х 4 
g est continue et strictement décroissante sur ]1, +f. à 
D'oü g est une bijection de |4с0| sur i 
1 
2 2 : 2 = 
—-———— i" 
x ——0 x—— X x—— 
admet un minimum globale -1 pour la valeur 0 
© /(1-—9)»-[-.1 


Comme 0e J l'équation g(x)=0 Par suite /(х)- 
admet une solution unique g e |1, ој 
7(0-4)-1-44| 


e хьэ A x. est dérivable sur |же [ et Jx «0 
Donc Vx «IR donc f est bornée => f est dérivable sur +} 
Ехегсісе п° 11 














et pour tout réel хє |1, +oo[ . 
1 1 
1-Jx | 24х 24x 1 
= / x=- n = ааа 
f (x) Ux ( ) JL x 2x Ix 
a) хҥ»1—+/х est dérivable sur Jo +co[ Or хэЇ-эх4х21 
x 214-4 x. est dérivable sur ]o +=| е! | =; = 
14-88 0/Ухэ 0 D'où f est dérivable sur | 20) , 1 1 1 
| | 0< 42-»-2-5 2 
TT (1-4) (14x -(1« 4x ) (1-4) TUUS 2 à oh 2 
'(x = 
(1-4) |^). 
1 1 | : 
Brad E" ind, Ө / cst continue ” Ji,+oo[ et dérivable sur |і, ко[ 
zv] et vrz1:|/'()| <s 
_ "AE -I-z Ea ; ERN 1 


x > 0; > 1 D’après l’ inégalité des accroissements 
; 1 

аа рЫ finis on a 170) f (a) sz b- ol 

UF) 


Comme f(a)-« on aura :|  (x)- a] < I x — aj 
KE ир aw эш NR шт нэ ив s ыз иш s GS ы иш иш Мы ном s ON э шш ш ш ш m ош ш UU Шш 6 
| 
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ème à | 
4 année 
f'(x)=2(-sinx)cos x =-2(sinx).cos x 


' | Exercice n? 13 


{Soi f(x)s où (== 
20 et x —1# 01b) On a: cosx > 0 et sinx » Osur bz donc 


! '. f est définie lorsque 
X — 
= D; = ]-,0]U Jed 


@ / cst dérivable sur. ]—», 0[U ]L +oo[ 
-1 


f(x)» -2c0s x.sin x = —sin 2x, хє [ | 




















І 
f 
Ë 
Li 
1 
1 
| 23) cu 
r ; x -1 Хо! 
ЗА. эр capit л 
! 2х 2х 
' x -1 x —1 
' 
ipf (х)- 2: = «0; Vx є ],O[ U I 
Ы = RE 
2(x É 23 Фі: ='(х)= (х) –: <о 
g continue et strictement décroissante donc g est une 
Bijection de р | Sur Нм 


Сотте 0 є H | , l'équation g (x) = 0 admet une 


unique solution ç € р z 
b) */ si х<а <> g(x)2g(a)«»g(x)20 
*/ xa «»g(x)«g(a) <> g(x)<0. 


— lim "E lim f (x )=1 
>œ xy -| x . x2 
(Car g est décroissante) 
1 л 
——=———<0 





! Jim} 
I x—Ə y —1 x 
, X 90 xr er x-1 NO ЗЕЕ 
EH 7\4) 4 2 4 
@ erreur : g(x)- f (sinx), «єр, а :[2)-5-2>0 
б 4 6 
(enm Ed 


x I sinx est dérivable sur 
d) Position de C, et A : 








р zi et «(р z): 10,1| 
. Or f n'est pas définie sur (0, 1] 
m 
, Donc g n'est pas définie sur b z (impossible). I 
Ы 
a " + @ о =- | 
: Exercice n? 14. “опон Е гон 
: au Dessus| au dessous 
Df (x) = сов? x,x e ba de D de D 
' И n 
i 
' Өс) x cosx est dérivable sur р 2 donc cos! x est C) coupe 
# " 
! Exercice n° 15 
š е л Р . 
' Dérivable sur Е | Ф кт f (x)= 12-4 -х=2= f (0) 
: 1 
I f lim f (x)= lim1+ =2= f (0) 
: x—0 х-»0 А + х? 
A f Continue a gauche et à droite 
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Donc f est continue en x, 


CH2: partie 1 
"Donc f өх сонин S0. — к оол 
@ iim 1&0) 





"E w ш ` 
@ Les points d'intersection de (c )avec - 
-— Z-Nx'—x -Z |раҳе des abscisses ont pour abscisses 1 
x07 х-0 x0 - ' 
t =0. 1 
! I x) " x -) 2i) | les solu M 0 
= lim ————ə—= E epour x< 
x0 2. x30 =: ' 
edem 0 oix 2- e! -x 206 TT ЖР 
— f non dérivable à gauche en 0 : 
«х? -х =4< х? -х 4-0) ' 
Interprétation graphique : (С А) admet une demi- tangente A=25 4 JA 25 » 
verticale dirigée vers le bas au point d'abscisse 0 145 1— А a 
~à гт ou x "n mn SS Let 
| цаг 2 ' 
f (x)- f (0) l+- — 2 x'=3 > 0(à Rejeté) ou |х"= 2] : 
gi lim —577— mn lig RE — ° Pour x > 0 : | ' 
x—0* x0 х I 
I+ 
= Jim 1—-414-x? 


(1-(1x?)) 


1 
-0 Л ix? = —].lImpossible 
41--х2 x 
x PUT зз үл Lex? (Le ies | 


Donc (C, )f1(xx ) = (4 (2,0)] 





@2 /(x)=x<— g(x)= f(x)-x-0 
а Sur |0, 4] : i 
+ ! 
хэд Мх [i+ iex?) g'(x)= f'(x)-1«0 car f'(x)<0 | 
| МОР ' "AE 
Donc f x dérivable à dr Өвс en 0 et /,(0)-0 D'où g est continue et strictement décroissante sun 
Conclusion: f "ia pas dérivable en 0 Ho, 0f et g (Jo. +f) =}, 2f. | 
Interprétation graphique : (С ', Jadmet une demi- tangente (car lm g(x) - lim f (x)-x о ' 
horizontale à droite au point d'abscisse 0 : зайг Би | ' 
| lim g(x)= lim f (x)-x=2 0-2) ' 
Pour хє ]0,+=[ f(x)=1+ Comme 0 e |-со,2| l'équation g (x) =0 : 
e | | 41--х2 ' 
; 2x I 
2 — | et par suite /(х) = x admet dans (0,--со ' 
ССИ ИШЕ wasi u M 
(Vi + x° | (1 +х n (rex) i+ TX ui t X^ l'une unique solution z 
(x)«0 pour x>0 


b) г(1,5)-/(1,5)-1,5-:0,05 
Ө Pour --0: /(00-2-4x! x 








g(1,6)= f(16)-16=-0 07 
2x-1 1-2х 
Р! x)= 0— = 
6) 2Q4x!-x 243-х 


£(,5)xg(L6)«0— 1,5«a «16 
/'(х)> 0 pour x < 0 © «o à: lim f(x)-1e y=1 






est une asymptote a C, au voisinage de +o 


2 
Ч lim LC) = lim 27 NX -х 
X-——o00 X X——90 


X 


| 


1 
u 
i 
š 
t 
a 
I 
ë 
І 
B 


ë 
E 
І 
j" 
I 
! 
4 
ë 
I 
Ë 
ü 
a 
š 
: 
a 
r 
' 
Ë 
Ё 
I 
# 
ñ 
ë 
J 
| 


£ ‘année 


Sn 
кке Ni x ve Р " 


3 
2 2: | 
Q 2) x 2x dérivable sur R 

x x? +3 dérivable sur R 


Conclusion. 


im 27-16 limf (х)—х --3 
iDonc: A: у= x—— est une asymptote oblique a C, D’où g est dérivable sur 


au Voisinage de —o. 


84) h(x)-f (tax) 
On a: «(Io z)" [0, +f 


Donc Vx € |o z : igx e [0, +| 
h'(x ) = (tgx УУ "(ох )(fonction composée) 


s opor ss ç) | 1-416: Мех ) 


CH2: partie 1 


CLS 








1 


Donc ухе 0, z, h(x)= is i 
COS x 


rs [fac Ac x*oycey* 
= lim 2 n x E lim 2 Toa | 5 
Z | oE} v efo] 


= lim 2+ 


x) Exercice n° 16. 
2x 
AP rc 


dérivable sur R. 





et x°+3>0 donc : 
\[х? +3 


R et Үхє КК ona: 


24 X! +3 —2xx —— 
T +3 
d (= х? +3 


2(х” +3)-2x _ 6 


gi ше 2 +3) 4° +3 (+з) (243 


+ s йг | Dern 
1 id. "RN 
Fd | (X £3)4x! +3 
| b) g'(x)» 0, VxeR 


P d 








h'(x )- x Є|0, | 
d FE | 2 
x 
Jim =-=! 
1+2; 


1 
b) A(x)= f (tgx) - 1 -—— 
l+tg x 
КЕ 
Or. 1+1g° к= 


x [cosx] ` cosx 





d’où Jie tg? х = REOS | 
c) ғ (1) = T, -1-1-1-0 


a (car cosx > 0 sur o i 
Si x>1 alors g(x)>g(1)=0 





1 


22 
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CH2: partie 1 
| масс ED н ашшы эш шш шш шша mime 
Si x «1 alors g(x) x е(1)=0 Conclusion; - 
f, (0)- Ja (0) Donc fest dérivableen 0 ' 
EE E i 
Е 0 + et f'(0)=0. ' 
ө г: Р(х) =243 +2? —х */ Dérivabilité à gauche en -1.: 
x x41 1 : 
a) x? +3>0 : f'est dérivable sur R et on a üm 709- f(- 1) _ -х41 2 | 
ies x-(- 1) 2 x+1 | 
2x 
x)-2x—p——b-—————1- 2(x +x+1)+x-1 
4.4 хааг” — gc g(x) = im ipee ! 
Donc le signe de / (х) est celui de g(x). 
T.V: 


- 2x! +3х+1 
y 2(х+1)(—х+1) 


m хэн (2| 





| xy 2(x+1)(-x+1) 
Jim f (x )= lim 2 J3+x° —x = +оо 2x *1 1 


“асар 2(-х-1) =-= С!) 
lim f (х) = lim x | 2 Er —] |= +оо| */ Dérivabilité a droite en -1.; 
X 4*0 X —>+00 x 


w. —Oh 


' 
1 
| | 
1 : 1 
b T :y =f '(-1)(x +1)+/f (-1) T f(x)-f (-1) n -2x!-2x424x-1 ` 
1 = -2(х+1)+5 > у=-—2х+3 xod Х -(-1) xo(-1y 2(x +1)(—х +1) 
: | | o -2x!-x 41 
. Exercice n° 17 - lim лы 
| р” + x| +1 


3 


acp АС байгаал КУУДУЛ ИЛК LE ERO Vc ХЭН ОЛ 





xy 2(x 41)(-х +1) 


NE as 4) 


х-(4) БА аны! 








—2x +1 
= 2212-25-21: 
sy 2(-х +1) ; =.) 
*/ Dérivabilité à gauche еп 0. Coton 
MEM Ja (71) + £, (71) donc /поп dérivable en x, =—1 
| me 209. xl _ 5 i i | 
` 0” х 
1 ub эг Ж b) Au point d'abscisse 0, C, admet une tangente 
2177 на, = lim =0=f, (0) horizontale. 0 
| x +0" x (—х +1) x20 —x +1 diu 
l ш Pezivabuiié à droite en 0: i Au point d'abscisse x, = –1, C, admet deux 
: E ()-/(9) _ " E 2 22 -1 мэ шинээ de coefficients directeurs respectives 
“б х-0 x3"€  x—0 E et 4 
х'+х+1—х—1 
ia dud шрны. 
x-0* 


= Jim —— = 
x(x+1) x30* x 4-] 0= fa (0) 
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E 


j" 
Ы 
E 
| 
I 
ы 
š 
I 
ЫШ 
І 


1 
i 
E" 
j" 
I 
E 
i 
! 
1 
I 
ü 
1 
| 
j 
| 


CLS 








CH2: partie 1 


ème А 
4 annee | 
12) Expression de f(x) sans valeur absolue: Branches infinies: | 





x . x2+x+l 
Tos x<—1 ГА ) 2 im 222 =] 
—x+1 ^ —— А 
: . Xx +x+1 
Хар: xe[-1 0] lim f (x )-x oc CC EE 
RAE . хїжєх41-х7-х 02001 
аг x> 0 | хэжэ x +1 — a~ 
xt " ` 
A Donc A: у = x est une asymptote à С, aut... 
onc: 
. f(x) 1. хїжєх41 Q х?+х+1 
m | lim —— = lim ——əy = =—] 
de eed хээв x m= x[—x+1) = -x +x 
p | x'-x4l 
"EE -2x lim (х) х= lim —— 
P ийн ам x—— x3 -Х-1 
| -x+ . х?+х+1-х°+х 
= зво ET 
| (x41) ша НЫ 2x+1 5 
x29 —x +] 
Donc A': у= —x—2 est une asymptote oblique a 


On a: 


—x^ +2х+1=0,А'=2 
x'-1-42 e]-o,-1[ et х"-1-426| 0-1 





= (х) <0 sur |—<=;-1[ 
On a aussi: х? -2x 2» 0 pourx e |-1,0[ 
et x^--2x 20 pourx e 0,461. 


T.V: 





2 
X +x+i : 
= lim — = +00 
x—— —x+1 х-›—со — Ç 


2 
lim /(х)= lim 777 =+= 


24 
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et Strictement monotone 
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CLS cnz, partie t 


Exercice n° 1: Exercice п° 2 1 

: 4 

a) f) =Z + 1 > f'e) =2x>0 ҮхЄ10, +о{ хЄ[0,+о[ ;g@)=- 1+ Mx ' 

Donc f est continue et strictement croissante sur IR, 1 Р 

| а) pour x> 0, gx) = 2 > 0 [| 

ЛОС x ' 

Par la suite f admet une fonction réciproque f ашны аена SG surf 0, + фї 
définie sur f/( [0 , *oo[ ) = [f(0), limf [-[1 -Foo[ 


Donc р; admet une fonction réciproque g ` 
b) «7(0)-1 © f^! (1)40 


' 
' 

b)g (T0 ,+cof )= [2 (0), limg[-[-1, *o[ ' 
J О) = ж © Јо) = 26 x,*1-72« х=! | 


Donc g`! est définie sur J =[—1 , +оо [ 
€» хо= 100 xo=- 1 comme x; [0 , oo [ 
c)x €[-1,*to[ ,y€ [0 ,+o [ : 
On aura | 


g (х) =у < р (у) = х, cherchons donc у: 
“/`!3)=% € ЈО) -3«» x9 t173€» ху=2 
€» хо= 42 ou х= – 42 comme x€ [0 ,+o[ - 1+jy =x =} у=х+1 
= 2 
Оп аша | f `! (5-42 €» y- (0 *x) 


| alors 
c) e fetf ont même sens de variation donc f" est 


L| 
Li 
g =A +x) i 
= 1 
d) Cg La courbe de р est une demi-parabole admettant1 


| А une demi tgte verticale au point S(0,-1). 
strictement croissante sur J 


est dérivable sur ] 1 , of 


à 
La courbe de f! est le symétrique de Cg par rapport à las 
| droite d'équation : у=х ( Cf! admet une demi- tg ' 
• f est dérivable surf 0 , + [ horizontale à droite au point S'(-1;0) ) : 
|| 
et f(x) - 2x Z0 V x>0 | 
| 
Donc ў `! 


d)x€J,y€ [0,+о[: 
Го) =у <> fG) - x , cherchons donc у: 


у +1=х e y-x-1«e y = -1 ou bien 


y 2-x -1 ,oryz 0 d'où |7) = Vx -1 
e) Cf La courbe de f est une demi-parabole admettant 
une demi tgte horizontale à à droite au sommet 5(0,1). 


La courbe de Ғ' est le symétrique de Cf par rapport à la 
droite d'équation : y=x 





Remarque : g dérivable sur ] 0 , +cof 
g dérivablesur[—1,+o[ et(g;)'(-1)-0 
Exercice n^ 3 


Q0 > 25 x0 
x 


h est dérivable sur ] 0 , +oo[ et h'(x) = 1 + - > 0 
Donc h est continue et strictement сва sur] 0,+00[ 
Par la suite h admet une fonction réciproque h 
définie sur 





J=h(10,+0[) 


[lim #, lim xl TIR 
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CH» 1 partie | 


4 "année C LS 


lim f x) = а 
x03 cosx 


@ER .y€ о, + 
| x HT 
һ (х) =у < h(y)=x, cherchons у: Р 
Donc les droites : х = 5 et x = -2 sont deux 


asymptotes pour la courbe de f 


y 
Résolution de l'équation : y — у.х -1 
=pi/2 


Ona:A=x+4 >0 


| 
I 

f 

i 

1 

ЫШ 

y 

1 1 

! y-— =x «у -ух-1=0 

j 

' -0 
I 

E 

I 

1 


x -Ax? «4 








D'où 
š | 2 
у-у = 221——— 53 ou bien у=у; = : 
i Comme k(1)=0 on aura h’ (0)—1 , yepi? 
‚ — Enremplacent x par 0 dans les expressions 
tr =] 
: de y; et y; on trouve yi — 
: ! -1 x -Nx? +4 
, Ce qui prouve que : [h (x) = — ий | 
h(x) T | 
x : 
© 5-1-1 Exercice n? 5 1 
—1+2х 2 
X) = № 
709 6+3x 3 


Jim n h(x)-x = Jim — — 
х 
П résulte que la droite A: y —x est une asymptote a)f est dérivable sur F2, +cof et ona: 
15 22 зау ай —bc —bc 
(сх (сх +47 y 


oblique à С 
f9-— > 
; (6+ 3х Y cx +d 
f est strictement croissante sur ]-2, +оо[ 
b) f est continue et strictement croissante sur |-2, + : 
d’où f réalise une bijection de |-2, +co[ sur шин, 


1=/(}-2,+=[)=- | im 7 бс), lim f e|. 


c)x € 1 ‚у € 1-2, e| 


f @=y < f(y-x, cherchons donc y 





Exercice n° 4 


Z E 


: РО) tg (х), x e| 255 


i | 
„Ф est dérivable sur E Л et ona 
: 64-3 
6 /0)-1446х»0 1 
| л om тан 3х)=1+6х = se 
| f continue et strictement croissante sur H л у 2-43х 
| 1+6 

donc fest bijective Donc | (х) = - 

sinx -1 t 
= —— = — ОО И 
0+ 


= =x < 2у- 3xy = 1 + бх 











Ф u 0s im DE 
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mS. 
(e. 






a : 
annee 


КЕ: 

БИЙ ш тшт m æ m m m ш m юш x ш um s m 

Ja: 

М). р 

p" 

dt 

A 























CH3 : partie 1 
| ' ш mE ш ш Um СЕЗ 
IL | =x < y -(1-ty). 3 
от p Tet y-(uty)x 
1 < узхжх.у. 5 
і - L| 
! o y(-x)-2x y= i— comme у> 0! 
J ' 
Н ' 
J X ! 
j Alors | g`!(x) 4 | 
]l-x 
C) Courbe de g et sa réciproque 
<. 2 
JO 1+x° 
aie) x — x^ est dérivable sur IR 
x —>1+x est dérivable sur IR: et 1--x ^» 0 Exercice n° 7 š 
Ч ; Donc f est dérivable sur IR et on a : : 
| f@=— , x є], ля} ' 
Л 2х(1+х°)—-2хх? _ 2x +2хҗ#—-2җ? sinx : 
JO n5 Gp 
| a) f est dérivable sur JO, zz[ car sin(x) #0 etona : 
Ж š i "E 2x М 
‘Conclusion f'(x) = = ——— ,x€IR ' 
3 (I+x °) 2cosx | 
: ғо) = 
, b) Tableau des variation de f : 





200 xy , le signe de f'(x) est le contraire dd 
sin 
celui de cos(x) 





| 

L| 

1 

1 

1 

1 

L| 

' 

1 

š: 1 
К - li = lim el | 
AO = m —; | 
. | | | 2 ' 
| 0» g est continue et strictement croissante - - ' 
| x sin x xz sinx 0° : 
sur] 0, +оо [ d’où g réalise une bijection : 
Ө : restriction de fà lo. =] ' 
de]0,*o[ виге(]0,+=[)= ЈО, 1[ = i 
a) g étant continue et strictement décroissante sur ' 
| 

0) )хЄ 1О.1| .y € ]0,+=[ 


jo zl Фой g réalise une bijection de le. z sur 
g''@)=y < р (у) = x, cherchons donc y 


g( Jo, z| у= |2, +oc| donc g admet une fonction 


réciproque définie sur |2, --eo[ 
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CH3 : partie 1 | 


CLS 


4 I 

annee . 

quee c E T 
b)Ona: *g(0)-2d'oà g !(2) = 0 Exercice n° 9 

= 23x +1 
1 (4) = 4 Р(х) 
posa а ара а)рошх>0опа 4/5 est dérivable donc g est 
dérivable sur 10, +оо [ . 


: ay x. x > 0 
n.x 
(Voir Activité 3 p 69) 
d 


Donc Vx > 0: g (х) >= 2. 
3x 


— 4 ce qui donne 


On sait que 





шад 2 
C'est-à-dire — 
sin a 


х 0* -0 замы шаг 


Е 245 121 xis. lim 2%= . 2x 
= lim = lim 
x 0" FRE 


- 
- ша "d 


D'ou lim 80)-800) =+ оо , par la suite g est non 
x—0* x —0 
dérivable à droite en 0 et la courbe de g admet au point 


d'abscisse 0 une demi- tangente verticale dirigée vers le 








"Exercice n° 8. 
Јо) = x, x € [0, ор 
a) (х) = 5x! > 0 pour tout хЄ]0, +о[ 


f est continue et strictement croissante sur IR. 





haut 





ой f admet une fonction réciproque f ` définie | 
d) g étant continue et strictement croissante sur 
+00! )= = +оо : 
sr юне =), шиг [= 10, el | 0, + | il résulte que g réalise une bijection de 
“Цх [0, + о [ surf[ 1, + о [ 


Expression de 


F =y e /(уусхсэу -х «у= х 


- 1 


о. 
(х) =у < g(y) =x < 23|у -1-х 
cui cia d y = хи 


ed» y- ёо ye et 


Ы 
R 
ë 
| 
ri 
I 
f 
# 
I 
I 
I 
' 
[| 
E 
Ё 
ë 
ë 
I 





f) courbe de g et g” 
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СҢ : partie 1 
гэ" : 
11-х 1 : 

df(x)^— e =— 2-2 
e) 2 1-4х 2 Ус i 
L| 
=1+/х | 
|| 
=» 1=34х < М == акк у я 
E 
1-44 _1-2_ | 
4 эв 1 
PURES 144 142 : 
"он 1 1211, 
Exercice n? 10 0C» sex D| f 011 
@ax > 1—-4x est dérivable sur ] 0, + eo [ хүй” 
= 18 я 
х — 1+4 х est dérivable sur ] 0, + о [ 1 ; 

D'où (f )C-2-- 18. 
et lex #0 Vx -0 : donc f est dérivable 


sur |0, +оо [ etona 


0220-/ 0-1«0, v x20 


1 

L| 

1 

1 

1 

g étant continue et strictement décroissante sur ! 

T LI 

f'G )- (01 — x 0 Jx )- 0— Jx ). 0-4) | 0, too | il résulte que g réalise une bijection de ` 
(ex y 


[0,+{ surg(0, + [) = | ша 1800) 
de 1 F Or: li 
ET em x )-—Tü-wx) 


lim g(x)- lim f (x)-x z—]-oo--—oo | ' 
= 24x ü à 
а-у Et g(0)=f(0)-0 =1 ' 
Donc g ([0, + о [) = ]—со,1] | 
CAEEGEU нэ 
eer 


Са+усў 





Coclusion : g est une bijection de [ 0, + со [sur ]—со,1] 


ге) = ES 


b)/@)=x <> в (х) = 0 etona0€ |--оо,1] il résulte 
que 0 admet un unique antécédent а раг g dans [ 0, + оо [ 
L| 
g(0) «1 
c) => g(0).g (D «0 
La =f (D-1=-1 | 
Conclusion: 0«a«1 


Exercice n? 11 





Q s =- sin(9«0 vx € 0, al = 


gest continue et strictement décroissante sur 
[0 , x | donc g est une bijection de [0 , x | sur 
im ——— —— 0,1 D-[-1,11. 
x9 ON mx 1, 801 PSI ] : 
x ) m л Ч 
Vx o z (0) = хо © g (хо) = 0 &»cosxo;-0«&» xx= — Ч 
2 a 
с) est continue et strictement décroissante sur Donc |g `! (0) = z ' 
| 0, +оо [ d’où elle admet une fonction réciproque f ` : 
А 1 8.3 -1,1 x l 
*De méme опа: cos— = — d’où (—)= — , 
E lrsn o ——— E ANN эн A зш 
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CLS 


ème ‚ 
4 année 
D'où f(IR) = Jim tim | = IR 





t 
‚© 
š “ 
Í E: 
, Ө 2) 7 est une bijection de IR sur IR, 4 € IR donc 


| 
l'équation f (x) = 4 admet une unique solution dans 


IR 
ЫЬ) (02,2) = 3,59<4 et f (2,4) = 4,1254 


Donc 12,2 <a<2,4. 


" 
I 
1 
' 
i 
4 
| 
| 
Ч 
E 
| 
1 
[| 
1 
| Ф:0)-2+ = six 
a) g (a) = 2 + — sina (*) 
On sait que f (a) = 4 donc2a —sina = 4 et par 


e *€U!.!1 
la suite 
8004-20-14 


a) со8 (8770) 1-6(87"(5))-х 
sin 187 0) 1-4 1-сов8“(67(5) =V 1-2 
Remplacent cette expression de sin a dans l'égalité (* 
On аша: р (а) = 2 + 20 0—4) =2+0-2 = а 


b) On зай que : cos (n — a) = — cos а d’où 
D'où [g (о) =a] 


cos (x — g ^! (х)) =- cos (g `! œ) 


cos(x-g '(x)--x 
© 1 
š - - b) g' (x) = — cosx 
g^'[cos(a-g'() I-8 2) ee; | 
<> | | 
Ог: — 1 Scosx S1 «> — > S> созу < 
c |2 cosx [< 1 
2 2 


g og (п-в (х) = 67 (x) 
д 

| 1 
Donc V xe IR ,|| g (x) |= > 


E 
' Id 
1 
: š 
Finalement : |z-g 00-8 C». 


1 
' 
‚ Exercice n° 12 ` 
# 
: f(x) = 2x -sinx , x € IR 
1 
Ө / cst dérivable sur IR et у (x) = 2—созх > 0 
car cos x € 1 donc f strictement croissante sur IR 
. |des accroissements finis on a : 
] 
[е 00-е (0) |= 5 |х-в| 


c) g est dérivable sur IR, хє IR , ає IR et 


| g'@ |< 2 donc d'aprés le théoréme de l'inégalité 











X +0 


f 
1 
"Ë 
, * f est continue et strictement croissante sur 
: IR donc fréalise une bijection de IR sur f (IR) 
1 
| 1 

, Oronsaitque V x e IR :—1<5шх <1 © [g&-e|s7 Ix-ei 
I 
‚ S-1<-sinslé-1+2x <2x- вшх<1+2х |EXercice n° 13 
1 
' t dérivabl 1, t 
' Utilisant le théorème de comparaison : Ф: cet dérivable sur ]1, +cof е | 
i $ ; 
: | 

| = i = 1 —(Мх)' 2x 1 
! e lim 2x —1—-«o Alors lim f (х) «o etes pere > 
1 X 408 f x)«( 7 Le x 2x Vx 
` f (x) < 0 : f étant continue et strictement 


s lim 2х+1=—% Alors Jim f (x ) =—0 
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ёте , 
4 Année 


CLS 


CH3 1 partie 1 
décroissante sur |1, +-оо[ donc f réalise une bijection 


Exercice n? 14. 
de |1, --oo[ sur l'intervalle J-& 1, +оо) = ]1, 2[ 


* 
' 
1 
1 
| x «| нь reo -2- | -2х +1 : 
e a р, 2 Аё р, ын! a) La fonction :x > — 2x + I est dérivable esta 
Г) =у e /(у) = х , cherchons donc y 
1 
f (y)=1+ 





strictement positive sur = | 
l 
=x < -= =x -l Donc f est dérivable 
Ч Уу Ч y 
Л 1 2 
«> d =— <> у =(—— 
d x —1 4 C D 


1 
L| 

1 

1 

L| 

1 1. * 

sur Eco H (Rque : f n'est pas dérivable en 5) : 

j 1 ' 

Conclusion : |^ (x) = ——— |; x e 1,2 = ' 
f Qo оу 1.21 | 














-2 
24/-2х--1 g 24-2x41 
1 
аә О) : 
4 —2х +1 : 
Tableau des variations de /: : 
i 
1 
1 
| 
| 
_ 
1 
b) f. est continue et strictement croissante sur : 
1 
ЭН donc fréalise une bijection de | i| : 
| i i 
Sur J= ЛОС өд е1. 2| 
Q roson 80 -/0 -x 2 : 
Vx»51:g'(x)-f'(x)-1«0carf'(x) «0 ' 
Donc g est continue et strictement décroissante sur @ ye fee. d x € ]—2o.2] р 
_ 2 э э | 
1 Будах, ас р = ү 77109 f(y) = x , cherchons d 
x)=y e — x , cherchons donc 
Comme 0 € ]—%, 1| alors l'équation g (x) = 0 (et par 7 E T iid 
suite l'équation f (x) = x ) admet une unique solution а fo)-22-4-2y 41-х < Jy +1 =2-x 
dans l'intervalle ] 1, +оо 1-Q-x } 
1 1 «>-2у+1=(2-ху €» y =———— +. 
@ vz! опа: 2х.х 22 © < — 2 
| pL, WM T _-1-@-4х +x?) 
D'où f' (xz) = — > —— 2 
4 2x x 7 2 " 21-12 
1 | 1 Conclusion : f ` (x) =—(-х°+4х-3),х e |-о, 2] 
Ce qui donne : B < f (95037 2 
| ; 1 
Finalement: Vx >1 ona|| /'(х) [s 3 cc © = (x? ed 3) x € |=, 2] donc 
Ө est dérivabie sur ] 1, +| ‚хе |1, +оо | £^! est dérivable sur. ]—; 2] ( fonction polynôme) 
ae ] 1, + et | у' б) |< ; Conclusion : f `! est dérivable sur ]—o, 2] : 
z 1 1 1 : 
Donc d'aprés le théoréme de l'inégalité des (1) 2 а = ' 
1 : i ө ш | уш] Z 1 ' 
accroissements finis оп a : |70) - fs ç Ix- «| i 
А ay 1 
Оп а aussi : f(a) = a d’où |709] 5 |х-а| (Rque : On peut aussi calculer( f!) (х) =—x+2 ) | 
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CLS 62, : partie 1 


eme ` , 
4 année 
ч " о jac =x €» y = xy — 
‚ Exercice n° 15 | gy gi “ин Яасан 
[| 
|. e a)h est définie si et seulement si exyG ee dy xm хоо 
Ix|- 120 | x —1 





еэ | 2 1 @ x = lou x я -—1 
с) g est dérivable et g' (х) ZO sur } 0, 1 [ donc 


a 
1 
! Donc: Dh = IRN Í-11) 
І 
: epourtt xe Dh, ona -xeDh et: в ' est dérivable sur Т-со,О| et on а 
| | 
=—h(x) -1ү = (! = кик ж 
(s убд=в'бд= -c—u 


NS, MORES, EN 
Ix|-1 [х]—1 








: h(—x)- 
t 
í *oü h est une fonction impaire ce qui prouve que d) 
: l'origine du repére est un centre de symétrie pour la 
j Courbe de la fonction h. | Са-1 у=1 
3 л i g- 
° lim h(z)= lim —— -1 (Pour x > on a Ix [5 x) | 0.5 
i х +оо xXx — I 
9 x-1i 
, 


| Donc la droite d'équation y = 1 est une asymptote 
1 horizontale pour la courbe de h au voisinage de + oo 


e lim h(x)= lim —— = IE. x pun 
x—1* х-э1* x| -1 xorx-1 0 
— 
=x>0 
Donc la droite d'équation x = 1 est une asymptote 
verticale pour la courbe de h 


**Раг raison de symétrie les droites d'équations x = —1 
y = — і sont deux asymptotes à Съ 


@ Etudions h sur DE = Da n. [ 0, + of 
Dra =[0,1[U0]1,+of Exercice n° 16. 
On a pourtout x € Dg: h(x) - —— саг [х [= @ 2) g cst une fonction polynôme donc elle est 
X — 


MILIA ӨНӨӨ 


dérivable sur IR et g'(x) = бх -- 6x =6x (x +1) 


i 
E 

1 

[| 

| 

1 

1 

1 

1 hest dérivable sur Dg et b'(x) = - 0 

| (x — g'(x) = 0 signifie x -0 ou х= ~ 1 
E" 

E 

I 

E 

I 

Ї 


lim g(x)- lim 2x? = ——oə 
х ——90 х —-00 
b) eg est continue et strictement croissante sur 





500 -hG) pour x € ] 0, Ц 
a) g étant continue et strictement décroissante sur | 0, 1| | 
| 0, +о[ et g ([ 0, +оо [ )= L1, too] 
donc g réalise une bijection de 10, 1[ sur J= ]—со,О[ Comme 0 £ [ 1, +co [ alors l'équation 
g (x) = 0 n'admet pas des solutions dans [ 0, +o | 
| De méme l'équation g (x) — 0 n'admet pas des 


b ує ]0,1{,хє ]—».9[ 
solutions Dans l'intervalle [ — 1 ,0] 


` 
ER um mm MS шь NE ыш иш ша аш ЮЖ Шы бн най Ne аш юМ иш диш Ч! um ип mS EE UB ш ш 


go Чх) =y < g(y) = x , cherchons donc y 


Li 
[| 
i 
| 
E 
ë 
I 
I 
E 
' 
E 
i 
I 
I 
"Ë 
1 
$ 


10 oam на 
ЮМ ВШ u m x m oam oí am Gm ú иш ШИ БЫ D эн иш Би ва эш бэ нэ иш Л ыш па шп иш Эн Эр = 
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CH3 : partie 1 
* 
° gest continue et strictement croissante sur — |@ h ta restriction de f à l'intervalle ] 1, +оо [ 
] —, —1[ et g (]—=, —1[ у= 1, 2[ a) h est continue et strictement croissante sur 
11, +оо [ 
Comme 0 € |-со,2| alors l'équation 
g (x) = 0 admet 


d’où h réalise une bijection de] 1, &o[ sur 
]-*.o[ 
une solution unique a dans |—oo, —1[ 


b bQ- -3---3 
Conclusion : L'équation g (x) = 0 admet une unique 1-8 7 
solution a dans IR 


eg(-17) 2-0,156etg (- 1, 6) = 0,488 


1 1-1 
D ес ини аваг 
7 Way 50) .2 
rec») "9 у 
gC17)xg(-1,6) «0 donc: 
c) | 


2)а) x e RN); 7) = 12 





D'où | (A)'(-- DS 29 


с) 


dim f (x) = lim. "e = lim —  -0 
x х 20 x 
X 








lim f (x) = lim m 








(0) 
х —-—to0 x? 
Comme : 
x [ze I Fa 
ac] TE ЖИШШ" 
1+х 2 
lim X = — = 00 
if (х) = mm Das o 
limf G )= шп e = 
x 1-х? 07 





Interprétation : les droites y=0etx= 1 sont deux LE ісе n° 17 
asymptotes pour la courbe de f 
@+х)'@-х?)-(@+х)@-х°) 
b) f '(x)- 
) f (6) ü-x?y 


E 3 _ 222 2 3 2 
Ge нэл Cs 8, +3x +1 
1-3) 


V x €[-10] , g(x) =2х°-3х2+ 3 
a) V x e[-,0] , gx) = 6x? -6x -0 
.a-x?y 


(Ys 8) 
Donc V x € IRN íl) f х) = аху 





с) Le signe de f' (x) et celui de g (x) (voir 2 — a) 


x b) g est continue et strictement croissante sur 1-1, 0] 
CI d’où g réalise une bijection de [1,0] sur [—2,3] 
23 0 | donc admet une fonction réciproque définie sur[-2,3] 
f G) hs 7 P 
б; -% | 


c)g(}-1,0[) = ]-2.3[, comme 0 € |-2,3| et gest 
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4 "année 


1 
; une unique solution xo € ]—1, 0[ 
1 1 1 
: dida И Ep 
хаахын eTe X0) | g') бху—6х, 
е) 


i 
t 
' 
| 
ЫШ 
' 
I 
' 
Ы 
I 
R 
1 
[| 
I 
: 
I 
! 





ца rectefier) 


D'après le tableau de signe : Df= [ 0, 1[ 


f est dérivable sur ] O, 1f et ona 


cy 
Хх) = > 0 
2 ТЕ” а-у E 
=x 
e T de variation de f 
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сн» : par tie 1 


- sur [O,, 1[ 
d’où f réalise une bijection def 0, 1[ sur [ 0 , + eo | 
1 š 


une bijection alors L'équation g (x) = 0 admet @ 3) / est continue et strictement croissante 
d’où f admet une fonction réciproque /” definie sur 


[0,+®[ 


b ef XD»D-o у (а) =1 
a == = m -1 -1 
edi =16024=16а=2 donc (F XD 2 


° (f )2)- <>f (a) = 2 
edi -205a 4e af donc |(f )2) = < 
l-a 5 5 

c) *Ona 070- etf(7-) «0 donc f est 
1 1 
dérivable en 1 еі Эй =—— 
rivable en 1 et(f )'(1) 7 10:59) 7d ' > 


* Опа ( rO) = etf) donc f! est 
4 


dérivable en 2 et (OT 65] jd, 25 


d)T: у= f (0.5Xx —0.5)+f (0.5) = 2x 
e) T' : y= (f^) -D+F 0) = х 


3 c , 
СЕ i 
^ 
4 T 
” 
A 
1 27 
A 
Pa 
£= 
-3 -2 -L-2p 1 2 3 3 
A 
A 
/ #1 
# 
Á 
^ 
2 -2 


-3 


4)yel0,1[,xef0,+of . 
Г) =у «= f(y) = х, cherchons donc y 


fO)= |Z =х e —-x 
5 1-у 
€» y —-x?—yx? << у(1+х*)у=х 
x? 
<> y =—— 
әк 


Д" année 


Mess "m CLS 





CH3 : par tie 1 
Conclusion : f ` iG) = 


* 
— xe[0,-o[  |Exercice n° 20 
41 
5) e posons u(x) = sin х 


" 

`w 

ЖЫ, 

la fonction x —>cosx est dérivable sur |o. zi : 


1 
| Bt Vx € | E on a : cosx > 0 donc f est dérivabld 
x —sinx =U (x) est dérivable sur р zl 


2 silio; 
uo. )= ]o,1[ | | 























' 
1 
(cosx )' 1 
фос-оо)--1225).. 2усовх ° 
х — f (x) est dérivablè sur осо zb- 10, Ц Vcosx EUM н 
-Sin x 
. LI 
£s | m „у. 2Ncosx _ sin x 
Donc g(x) est dérivable sur р al f соох  2cosx cosx ' 
e в @) )= (/oUG) ) = U' (x ) (О 09) А ' 
1 Comme pour tout X € 2] опа cosx > 0 et sinx > 0 , 
= COSX ° - 2 : 
2( —sinx Y p On aura vx e po. z f (x)-0 ' 
1—sinx 2 ' 
1 
Donc Vx є k. я le * f est continue et strictement croissante sur |o zi 1 
1 
D'où f réalise une bijection del o, z sur [1 ,-+co[ 
Exercice n° 19 А Е 
(3-2 | Сагу (о Zh- f (0), lim f (x)! etona 
@ / est dérivable sur 10 , 2[ et f (x) RE. e 
х 
0) =}; li =-= 
5 2-хХ гийн hon y 
3х2(2-х)+х? 0» (1)-0 et f (0) = 0 donc f! non dérivable à 
- droite en 1 
ar Gis (2— а " „6бх°—3х°+х°_ +х? ойе еп 
x 
2(2- 
x Q-xy 





b)*f est dérivable, Vx € 21 ») (х) +0 
2 
arts 2x (3—x) 


donc f est dérivable sur [0,2] у=! 1, +оо [ 
A | 
2(2- 4 = : | 
(2-х) ү;— 

















жүр yt ын 1 
АСЕТ) 
Orx €[0,2[donc 3-х) >20 d’où f (x)-0 Е 1 
ТЕГУ 
2cos(f ^ (x ycos(f (x) 
1 1 
Ог E: = ——————— = LI ~l = —— 
fof (x) 247 “69 x —cos(f ` (x) m. 
Aussi ona : 
3 
limf (x)- im = 3. ан sin(f с) =y 1-соё (7 (y - J 1- 
эм x О 
ө 22220 z 1-х5 4 1-x* 4 1—х* 
x 4 
. f est continue et strictement croissante sur [ 0,21 
Donc f réalise une bijection de [0,2[ sur L'intervalle 
J = 





| 4 
Donc Vx Є)1,40| опа: sin(f '(x))- = 
x 
|s (0), lim f w| =[0,+ о[  D’oùf admet un Remplacent maintenant cos(f (х) et sin(f (x) par 
fonction réciproque f! définie sur [0,+ oo [ ! I 
Leurs expressions en fonction de x dans l'égalité (1) 


. 
из Hm um юш иш иш Ээ ú XD MN am ш EM ш ú ú ug m 
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CLS CH2 : partie 1 











4 annee 
s On trouve : 
2223 
ув) = 72 
x —1 x4x'-1 
x^ 


Conclusion : 
vx e]1, +.) = 2 
dit-il 


^m m um 
©“ am am m a =m GS m um um ma OUS um um s sm Gt sm m GU sm sm u ma sm m ш ш ш жю GAS s Om OA GAS ú = s OG Go на = m = s m ш ш am a m s S ш = ш юш UM ил 
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Etude des fonctions (CLS 


CH4 : par tie 1 
Exercice n° 1 








* 


f (x)sx!-x +1; е (х)=—х°*—2х +2 
o- Etudions la fonction f 


Pour tout x eZR ona: /(х)-2х-1 


Ex 
- Etudions la fonction g 


егсісе п° 2 fx} 





uma 2x? 
Pour tout x e IR ona: g'(x)  -2x—-2 


a) Pour tout x e IR ona: f (х) «x? —4x =x(x°-4) 
Signe de f'(x) 





Jim 6) = Jim x? = ; lim g(x) 





= lim x? =— 
@ a) /@)- gG) = (х?—х +1 - (—х?—2х +2) 
= 2x? +x —1 


Etudions le signe du trinóme 2х? -- 2x —1 en effet 


2х°+х—1=0;опа:а-Ы+с=0 





Donc x' = -1 et x" 1 


Jim f (к) = Im im ох? 


= +00 


(On pourra remarquer que / est paire et on étudie f sur 
l'intervalle | 0 , + ) 





b) /6)-0 e xt -2x* exte —2)=0 


< x2=0 ou x?-8«x =0 ou x =+2V2 
2 
c) lim +G dim де 
хэ+о Дх 


et im G: x) хо 


= lim — = — 
х —— x 


Ы Cr et Cg sont deux paraboles 





Donc Cf admet deux B I P de direction (yy') au 


Voisinage de + oo et de — oo 
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d) 





Exercice n° 4 Цх)-2х”-6х 


. . 

` + ` Й . 

т “+ 4 a. e c? w 9 t$ 

+ + * у 08.4 0 2 n. 8 
w........ 


Exercice n° 


га) Pour tout x €/R ona: f (х)=3х*—8х +3 


x eIR , -x e IR 


f Cx)=2(-x) -6x )=-2x° € 6x =-f (x) 


E 
Donc f est une fonction impaire et par suite le point O 
origine du repère est un centre de symétrie pour 1а 


3x? —8x +3 = 0; А =b? —4ac =28> 0 





| -844А 84247 4447. ourbe de f 
c7 хивсэн On étudie f sur IR, 
f 'к)=6х? —6 = 6(х? -1) 





2а 6 3 
..-8-4А 8-247. 4-47 
3 


X 
2a 6 
Зуб) Jim x° =+® ; im (х)= Мах? =— 








rt reap - ui 
2 lim f (x)= lim 2x? = +оо 
f С 27) =f (0.45) = 2.44 кы COTES 
| 3)a) f (x) 0 < 2x? - 6x = 2x (x? -3) =0 
€» x -00u x? =3 <> х= дои х= 3 ou x = —/З 


Donc : Cf NO.r)={0;(43,0):(-V3,0)} 
3 
win СО ss £4 ses 
imas x bi x 
D'où Cf admet une branche infinie parabolique 





De direction (уу) au Voisinage de + oo(de méme en -оо) 
@ T: y =f (9€ —0)+/ (0) =—6x 


LA 
= у=-6х 











b lim 7 ) «dini = -Foo 
х +00 Х х +00 x | 
et lim LE J _ lim x` iens b) Position de Cf. et sa tangente Т: 
x— x x—— x Etudions le signe de f (x) – (— бх) = 2x 
D'où: Pourx> 0 Cf. Au dessus de T 
Pour x « 0 Cf. Au dessous de T 


Voisinage de + со et de — oo 


+ om x 
мн ЭЭГ 
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CH4 : partie 1 


* 
une solution unique o> dans ]—1, 1[ 


| i 
f(QQ)xf(-1)2(-1).1«0 donc: -1« o < 0 | 


' 
' 

e e f est continue et strictement croissante sur : 
' 

|Т asc] +| = ]-3,+=[ (| 
' 


Comme 0 Є ]—3,--с©[ donc l'équation f (x) = 0 admet 
.| une solution unique a5 dans ] 1, +| 
-3 3 4 S5 a /(2)х/(1)=(—3).1<0 donc:1< оз < 2 
Conclusion 


| 
L'équation f (x) = 0 admet exactement les trois 


solutions à; , 02 et æ; dans IR 


1 
1 

1 

1 

LI 

1 

1 

1 

' 

: 1 

3 i 

Q9»: i ©. in = a 
X -t0 x 1 

i 

1 

1 

1 

1 





— = +00 
X-—M90 X 


D'oà Cf. admet une branche infinie parabolique 





De direction (yy) au voisinage de + oo 
3 
ї š — = l 22 
Exercice n? 5 f(x)-x^-3x-1 | рш im 
ӨГ 00-3x?-3-2367 —1) | 


= +00 
x x > x 
D'oà Cf: admet une branche infinie parabolique 


' 
' 
| 

De direction (уу?) au Voisinage de - со 





lim f (x) = lim x = +оо 


lim f (x ) = lim x? = —o 
x—— х —— 


2) ee f est continue et strictement croissante 


]-99.-a[ et /(]-99, —1[) = ]—с,1[ 





Comme 0 € 1, 1] donc l'équation f (x) = 0 adm Exercice n^. rci n° 6 f(x)= > —4x? +10х2 - 8x—1 
2 
une solution unique a; dans ]—eo, —1[ 


e 20-2707 -4:)-1--(2/ -8х +20x° -16х)-1 
f(-2) 2-3 etf(-1) «1 
f(-2)xft-1) «0 donc: -2« a, «- 1 


Par suite Vx e IR ona: 
ee f estcontinue et strictement décroissante sur f(x) = Е 2 2у (х? -4х)-1 
2 
]-1,1[ e /(]—1,.1[)= ]-3.1[ Ф vxem;4-xeme 
Comme 0 € |—3,1[ donc l'équation f (x) = 0 adme 


1 
1 
1 
1 
1 
L| 
Ч 
L| 
3 ї 
4 3 
= -4x +10х -8x-1= f(x) 1 
Ч 
8 
L| 
1 
ї 
L 
1 


f(4-3)- 2 4-x-2y [4-1 -44-3)]-1 
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CLS CH4: partie 1 


aber 1 
annee 
c) On trace Cr dans le repère (W ji, j) on obtient Cf 


' 
I l 2 
' =—(2—x) [(4-x).(4-x-4)] 1 | 
= (аэ) [x?-4x]-1= 0) Ip mE 
s р i * » * L 2 > 
1 
1 D'ou: —2— f(x) = f(4—x) ce qui prouve que le . 
: point W (2 , — 1) n'est pas un centre de symétrie pour * Cf š * * x 
s Cf. donc il faut rectifier la question comme suit : 

* 1 * * * = 


: Montrer que la droite A d'équation х=2 est un 
t axe de symétrie pour Сү 





u 
‚ 3) a) rectifier W(2 ;0) 
' Soit M (x, у) dans le repère (О,1,]) š 
1 et Posons M (X, Y) relativement au repère : НИ x 
' es | 
L| ФУ ,i,j) . | И 
‚ Опа: 
|WM = WO + OM = —2i+ xi yj x е "I 
e = = SN и о 
; -(x-2)i- yj = Xi+ Y) Exercice n° 7. 
: | = x—2 х-Х-2 o0 est définie si et seulement si x ^ — 4x +3 0 
s Donc on aura y- =Y Or puisque a + b +c = 0 on aura 
! M ECf цн ) mm x2—4x+3=0< x'=lou x"=3 
' c у= X 2 
Remplacent x et y en fonction de X et Y dans мош „Ды Е \{13} , 
l'expression de f (x ): lim f (x) = lim х? +3х = lim si 
хэн х? 4х +3 хэн 
2 
х? +3х = lim si 
x— x 


ш à a ks чеч 
Hm f (x )= lim 
алс x—— x — Áx +3 


#Donc F(X) = ;Xt- 2X*-1 

,b) X€ IR ; ET IR et F(- X) = FCO donc F estune | Опа: 
i fonction paire ,on pourra donc étudier F sur ІК. 

F'(X) = 2X? -AX —2X.(X2-2) | 





a 
1 
: lim F(X)= lim 2 X? = +oo 
i X40 X40 | 
t dict уы оо 7 
' хә= X X—+0 
: D'oà Cr. admet une branche infinie parabolique De 
ı direction (уу) au voisinage de + oo х? +3х 4 
=: z 2 Ax +3 0 
—  — 
<0 
: 2 Эх 4 
lim lir = — = +00 
eUam nara 0 
— 
x? +3х 18 
= — = 40 


inem —4x +3 0 
ne 


<0 

_ 2 Зх 4 

lim х lim == 
уг -4x43 0 


<0 





eU m за ы 
"= = x= m 


98 moa 
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р 
„ёте А а) 
4 année CLS CH4: partiet 
PM mo a a a шш шша MOM шлш шшер шш ы m шш шл ши ой ш шз. |. 
Өс: asymptotes de C; sont les droites d'équations ' 
x=1,x=3ety=1 H 
@ | ; 
2 v2 _ asd 2 . 1 
f G= (x ^ 3x) (x^ –4х > (x ысы 4х +3) : 
(x ^—4x +3) з 
zs (2x 4-3)? —4x4-3) - (X? +3x)(2x —4) р : 
02-4х-3у Ехегсїсеп°8 /О- (1 ti: 
ғоу= 275 +649, еру Ш 
(х? -4x+3) " . Ө 7 est définie si et seulement si |x +1|—|x -1|= 0, 
f х) =0< —7x°+6x 49-0 Or | 41-|5-1-052| -41-01-1 
А'=Ь?—ас=9+9Л =8.9 — МА’ = 642 | 
х'=х'= г: = —0,78et x" = ээн -1,6 


B 

1 

1 

<> x +і=х -1 ou x +1=-—(x -1)=-x +Ë 


< 1=—1 ou x =0 d'où Df =IR* 
impossible 


' 
LI 
L| 
1 
b) x eIR* , ~x eIR* i 
' 
(xy x? ' 
Т(-х)- =— T а 
Ix +1-[=х -1 G -Di--G 41) l 
E = | 

= =J x}. 
г-а41-14 71-81 ' 
Donc f est une fonction impaire b 
1 
1 





ili 


e on pourra remarquer gra hiquement que Cf. n'admet 
pas un axe de symétrie erreur 


248 "Eu 
Ona: lim f(x) = lim =0 
Ө- v «RN {з} 





1 
1 
D’où f admet un prolongement par continuité noté g tel | 
2 2 2 : . g(x)-f(x) six#0 i 
бй уз” -9x 49  x'*X _ 3x -12x 49 que: g :x ә : 
$ x?-4x +3 x’—4x+3 x?-—4x+3 8(0)-0 ! 
3(х2-4х +3) х | 
= ——=3= е(х)=/ (х)+3 p | 
2 _ - 
| x -4x +3 - le» Нш209-200) 2 gg 1 : 
b) On obtient C, par translation de C; de vecteur 3 j x30 х x-0x  x02y* 2 ' 
: 4 Өл : ' 
e) vor тереге (055.99 Donc g est dérivable en 0 et g' (0) = 2 F 
і 
1 
чи um GM юш ш ш иш UB ME иш UM Л иш uS эш um um шу Gum иш MA иш шиш s кш ш UB NB oum же йа ааа а ли Ши аай айа шр ол ашаа ша 
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= шщ ши Um Gm Gm cs 4 ЭМ um GE um л оз AD AS UM Эн Пы Gm Ош ош Um GS Gm ш s иш ча x So Om шш G ны OM ш ша а ын ш ын "AC өш ӨМ ш ш mo ш x x DN 
D 





47 : 
annee . 
| 
: ~x pour x € —1 2*"* méthode : 
3 2 
М 1 (ах -БХх +D+c ах +(a+b)x +c 
b i = — - < x)= = —— eree 
) ех) > pour 1<x<1 fœ) "UTI ET 
x pour х21 &7a+b=2 <4а=2-Ь a=b =1 etc=-2 
b +c =—) Ь--1-с 
Donc = цас 
/ (Сс-х-1 S 
2 


b) lim f (x )- (x 41) = lim - —— =0 
X H0 хэ x +] 
lim f (x) -(x 4*1) = lim -—— = 0 
xD c x— х +] 
Au voisinage de + oo et de — оо Cy admet la droite A 
d'équation : y =x + 1 comme asymptote oblique. 








I 
a 
L| 
# 
s lim 869 .. lun odo 
А хэ-с x хээ 2 Jim f(x)=+0 et lim f (x) = —0 donc la droite 
: * Cgadmet une B I Parabolique au D'équation : x=-1 est une asymptote verticale à Cf 
: Voisin age de — oo de direction (о j) o ҒО) T CON = -0 ух=—1 | 
і gx) _ 1 сы 
! lim 2—— = lim —x = +00 
xo ү xo 2 
5 Cg admet une BI Parabolique 
au Voisin age de + oo de direction (ој) 
С азо 
rae хоно 7 X +1 
Vo 


lim f (x)= lim x +1-—— =-0 
x 0 х--ю „ X +1 





x*-1 





Exercice n° 10 ⁄¿ = = 





n Df. = IR* 
b) f est dérivable sur IR * est 
—-(x?))(x*-1 A4x'x?-2x(x*-1) 
4 lE MUN EISE 





| 
x +2х-1 f'G) € 
x1 | x хоо. 
Saz 5 4 . 
у эх 25610) х хайдах 
Х X 


: Exercice n°9 ғо = 
: ё а) усу +2215 +2х+1-2 
х+1 х+1 


' 
; 
' 
2 2 
' 0 QGHY-2 Gr 02 402 
887, x+1 x+l x«l xl 
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éme z 
4 année 


CLS 


Ш M u un u ш um эв xn "OM GU um Л? Ú ош GE Um OW “ш шл UM щш пи UN нэ ЛЖ Am иш GA s иш ищ s usé GR ин їн шї ша ээ эш пш НЬ ú иш GAL AR ш ош © 
f est une fonction paire (К-х) = f(x) . 


CH4 : partie 1 
On étudie f sur IR*. 


` 
On va factoriser l'expression x? —3x —2 


On sait que 2 est une racine de : x^ —3x —2 


-0 
Donc x?—3x —2= (x - 2). (x + ах + b) 





= x? -(a—-2)x? +(Ь -2ayx —2b 


1 
1 
n! 
L| 
Par identification on trouve : a = 2 et b = 1 d’où 


-(х7-3х-2) 








1 
1 
lQ—2)x?^-2x 1) 4 
lim 3—  —— = lim 3 ' 
x2 x -—2 х-э2 Х -2 : 
1 

б = lin —.(x +1) =3 : 
Jim f @)= lim Z= = +оо шы) : 
lim f (x) e Leo E Donc f est dérivable à gauche en 2 et on a : f, (2) = 3: 
x x? 4 x!—4x —4 ` 
Ф: * lim ОО) fig, 2313. lim iz : 
fG) Ж х*-1 x— X — x + X — x x — ї 
= À: 2 1 
M x = im -7—у- x? эке = lim 3x * —4х -4 а тоо : 
C admet une BIP au Voi sinage de —oo Цайр pos) o> 3(х —2)(х +1) ' 
= lim 3x+2 8 ' 
de direction (o 7) x 3(x +1) To : 
b)P:y=x 3 
Donc f est dérivable à droite en 2eton a: f,(2)=— ' 
c) lim (f£ (x)-x?) = lim x?-——»x7?-—0 ' 
ilio k -Conclusion : f n'est pas dérivable en 2 | 

Au voisinage de l'infinie C se comporte comme P donc| Interprétation : Au point A(2 ;/(2)) Cf Possède : 
elle admet deux branches paraboliques infinies de * une demi —tg à gauche de Coefficient directeur 3 4 
direction (О, 7) * une demi -tg à droite de Coefficient directeur Š ' 
d ' 
) (Le point A(2 ;f(2)) est un point anguleux ї 
й 
Ф > On a pour x> 2 : 
| 1 
2 [| 
POTE: _ (ах +b)(x +1)+с _ ax +(a+b)x +c ' 
x+] x +1 x +1 | 

2 2 
ax +(a+b}x +c x 
x +1 x 
a=1 
Exercice n° 11 


а=} 
Q2» D/=IR 


с»1а45:-0с« 





|| 
1 
i 
LI 
1 
L| 
z—]etc--2 : 
b+c=0 с =} р 
1 1 
° шал) шах x+ =ç=J 0) x +1 | 
Donc f est continue à gauche en 2 b) e lim f (x )—(x —1)= lim "om 0 
X —>+0 Хул 
x? 
° lim f (х) = lim 2 _= 


4 

=—=f (2 
x x +] 3 A ) 
Donc f est continue à droite en 2 


Au voisinage de + oo :Су admet la droite D d'équation 
Conclusion : f est continue en 2 


y = x + 1 comme asymptote oblique 














ef (x )— x —1]) = Ла pourxz2 donc 
; a C, est au dessus de D sur [2 ;+оо[ 
cO a occasus і, 
pe OLO JO. im 3 3 3 WIN 
x-27 x2 x —2 
X ~>- x 
m —2) 
= fim 3 


Каман шиш оо Су, admet une branche infinie i 
E ANE M ái parabolique de direction (O, /) 1 
x32 — 
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P aue ‚ 
annee 
Qmm m TT T 
te Variation de f: x!—2x? ax)-2ax?! +(a+b}x —b +c 
| f est dérivable sur chacun des intervalles (x — Dy (x –1)? 
|-с,2| et |2, +; опа: — a zi 
! = x? — —2a = —2 
TRESE жез Par identification on aura : 
x?+2x 2 a+b=0=>b=-l1 
' рс Б-Ы! > 
Го) (x+1) Е | с-Ь=0=>Ь=—1 
1 1 
D'ou Vx e IR —{1 х 1-9 cea 
ШУ © х-1 (x-1y 
b)limf (х) = — Іа droite х = 1 est une asymptote 
1 1 


lim -x = lim —— = 
ОТЕ 
Ce qui prouve que la droite d'équation : у=х 
est ипе asymptote oblique à Су. au voisinage de +оо 





et au voisinage de - co 
2) f est une fonction rationnelle donc elle est dérivable 


Ce 
sur Df =IR —{1} etona: 
"T 1,261) 
ü ОР Fee ec 
| _ -Dt +01) 42(х-1) 
(х—1)* | 


i. - 4857773 
А (А | 
7a “Ө-0| E-D 4(х-1)42| | 
I (x - f 
_ *- 0| G° —3x^ +3х—1+(х— 1)+2 | 


(x- D 











-2 
' D 3 
Ë 3 
: (х—1)(х? -3x? + 4x) 
4 x —2х? (x -1) 
; Exercice n? 12 /( х)-2 x(x - DG? —3x-4-4) 
; (x -1 = (x -1)' 
Ы 
A 2 = {х e IR; у #0} = ЈЕ —{1} Or pour le signe de x° — 3x +4 ,on a A =9 ~ 16 < 0 donc 
' x? —2x? х? x^ — 3x + 4 > 0 et par suite le signe de f' (x) est celui de 
Jim f (х)= lim — lim wo. = lim x = +00 x(x — 1) d'ou le tableau de variation de f suivant : 
ХЭ Х XH 
x?-2x? х? 
Jim = lim — = lim x =—%© 
n/(x)- Jim СЕ ty х-э+= y 2 X —— 
-2x^ -l 
= — lI—O0 
0* 


limf (x)= Еа : 





ах? —2ax? +(a+b)x —b +c 


@ 2 Ona 
(x -1* 


b c 
ax — P 


+ 
ХОТОО 





C 
PTT з=, 


m w = mo, 
"non д 


"m m ы 
ELLEN ы ш w ош ин пш уы он ш эш Ив НИ эш ин ши = иш ил шш нв ӨЛ ИШ иш ин ш s 
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4" annëée CLS CH4 : partie 1 













lim (x жх -3) (x—3) 


— — — = lim 
860 (x ADN —2х-3 VCV 482 -2x-3 0 


————  — 25 


M 
II 
Mag 
ч 
[| 
Ы 


Donc f non dérivable à gauche en (— 1) 


tangente verticales de même sans que / 


ki sd OO p ух —2х—3-0 


х—›3* х —3 x33 x —3 


42 —2х -3 


Ес 
НЯ G -3) = 5 
lim (х +1)( 3) |. lim (x +1) 


| 4 


= 
|| 
1 
š 
' 
Interprétation : Су admet au point (-1 ;0) une demi - А 
1 
' 
' 
! 


-3 -2 -1⁄⁄6 


-1 


-2 | 
= — = +00 


' 
' 
' 
2 -3 ot 1 
' 
' 
' 


=m samo mom om == == om am y jn 


Donc f non dérivable à droite en 3 


Interprétation : Су admet au point (3 ;0) une demi - , 


tangente verticales de méme sans que / | 


9 Jim x* -2« -3= Jim x? =+o= Jim fr) eet 


@ En traçant quel que droites Dm: y =X +m 





lim x” —2x -3 = lim x^ =+% => lim f (x ) 2 +oo : 

х ——9 х —y— 1 

а) x^—2x —3 > 0 pour tout x € |-©,—1[()]3,+=[ + 

1 

Donc f est dérivable sur |--о, -1[U ,4в| et on a ' 

š 

| 2—2х —3)' 2х—2 ' 
os 24x" —2x -3 ТАХхГ-2х-3 ! 
remarque дие. _ 2&-D "e 


e Sim- Ñ ou m=0 : un seul point d'intersection 


Z4x? —2х -3 х"-2х-3 


e Sim< 2 et 1150: deux points d'intersection 
| 1 | I i 
e Sim> j : aucun point d'intersection 
Exercice n? 13 /о)-42-2х-3 
@2 2 ={х emi -2x —320) 


5їрлейех?-2х-3|+ $ — $ + | 


D'oà|Df = |--о, -1]U[3, +f 


b) x — x? —2x —3: est continue et х? —2x —3>0 pour 
toutx € Df = ]-o»,—1]U[3, + donc la fonction f est 
continue sur Df = |-«o,—1]U[3, +] 





е: Pour tout x € Df = |-о,-1]0[3,+[ опа 
х? 2x -3 = х? -2x +1—4=(x -1? -4 


Donc f (x) = J« —1)? –4 | 
° Jim [f (x)-x +1]= Jim Vx? —2x —3 —(x -1) 
idis JG —1)? 2128 -1у 
хээв dx Ту _4+(х—1) 


(x - Ty -4-(x - fy 


= lim 
b) хээв Jœ -1f -4+x -1 
mas 2. -aa — 
„шш LOLO jm 72x 3-0 РЭП S" 
хэ(—1у x +1 x (1) x +1 


, 2 
2 Jim z 2-3 0 
т Hx? -2x —3 


° Jim [f (x) *x -1]= lim fx +1) —4 - (x +1) 


uu erro: à 
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ème А 
4 année 


1 

ое ЧСх +107224 —(—х +10) 
‚ e dox +1) -4 ox +1) 
L pm 23:33 4-Cx +0) 


x» „Их -1) —4-x -1 





-4 


= lim ——————— -— 0 
x —— х +1) -4-x +1 
2) lim f (x)- (x -2) = lim «(х -2) -1-( -2 
de a ni) о а c) lim f (x)- (x —2)= lim х -2) -&-2 
x 00 — Ч Le 
_ ша 2271-62) 
X +0 m -2)-4-4(х -2) 


: La courbe C admet une asymptote oblique D au 
ı voisinage de + co d'équation : y =х — 1 
i i er UMS == 
: @ ona lim f (x) ( x +1) 0 donc — (x -3)у-4-(х Зу 
La courbe C admet une asymptote oblique D au x | o». ри 
! х-2)-14х-2 
voisinage de — o» d'équation : у= x + 1 ( 2 ii 
= lim —F . .—— = 
T Ус —2y -4+x -2 
vY à 3 


4) 
= lim f (x )- (x —2)=0 ce qui prouve que 


La droite A, d'équation : y = x — 2 est une asymptote 
oblique à C au voisinage de + oo 
De méme lim f (x) -(x —-2) «0 ce qui prouve que 
La droite Л» d'équation : y = — x + 2 est une asymptote 
oblique à C au voisinage de — oo 


ч 
5, 





Exercice n? 14 /(3-4(«-2) -1 
Ө ona: 
(x -2y -120 <> (x —2)? 21e -2y 21 


< |х -2|21сэх —2<—lou x —2>1 


— = = w 
= s 
5. e = 
u 


| тэх <l ou x 23 
Donc : Df = ]-»»,1]U[3, +f 





í 
i5 x <i=>2-x 23 o х>®3=>2—х <1 
Ехегсїсе п° 15 70)-1-42-х 





0 + оо 


1 Donc 
| xe Df >4-xe Df 
' fa-x =. [a-x-2-1= -x -1 J(x-2y -1 e: 
=» f (2x2-x)z-f (x) d’où la droite D: x = 2 est un zoo o [= -I 0 +e] 
axe de symétrie pour la courbe С эшек [| + Е +] 
D'oà|Df = ]-«o, -1]U[0, +f 


b) f est dérivable sur |-со, 1| U |3, +oo| et on a 
(x-2y»-)' | Z2€-2 ` x-2 b) 
i B 02-ху-1 |ХЄО/-эх«-Юих»0-»-1-х»00и-1-х«-1 
= —1— xe Df 


' уа Z4Q-xy -1 


am ы w 
= a э ow „ = 0а oam um s m ш m w эх ы = иш на = 
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ème : 
4 année 


CLS 


CH4 : par tie 1 

Д ОШ GM иэш юн ээ "um um эм am нь иш ип ип пш ин иш Em иш EE иш л EM иш йл эн NM AN шиш н иш на UM ша US на иш ка © иш Em иш иш ЮМ на на ON па EM M UM s 
-1-4(-1-х9-1-х-1- В 1 
f(-1-x)-1-4(-1—- x) —1 x =1 x +x " im £2. ga. leds P. x" (+) 
= f QxC2)-x)-f (х) Рой la droite | To Yu ыў Жэ Í ї 
pour ,x <0 ' 
D: х= —— estun axe de symétrie pour la courbe C (х — || 1+1) , 
— lim = : 
c) D: х= —— estun axe de symétrie de C donc on | ' 
) is | | x CL 1+2) 
pourra étudier f sur Гүн nar =[{0,+[ n me 

Ф: 


х —»-—00 


х” 
lim 7 (х) – х = lim 1— х +х-х 


f@)-f0_ i Iz р М | dim 3) - На! 
x —0 хб шил à 


e lim 
x0 


1-х)? — (x? + x) 
x 220 E —э—с 
-lim —x (x +1) m 


1 
|| 
' 
1—x+Vx+x 1 
. 1-2х+х?—-х?—х . 1—3x ‚ 
— +) 1 = m ' 
Le эсере Le о ° 59-5 pu mel yete s t| 
L| 
f n'est pas dérivable en 0. | = lim ХС =з) _ 3 : 
Cf Posséde une Demi tangeñte verticale dirigée vers le x3 1 1-1 l1. 2 : 
bas au point d'abscisse 0. 2 с o ii x) ' 
| ' 
ухе]о;+=[; 0) 20-—Xtl. ; . ' 
х?+х Donc D"! у=х + 5 est une asymptote oblique pour | 
22 2x11 (у Су au voisinage de — oo 
24 x? +х 
c) 





B 
5 1 š 
Jim f G) = lim 1 x? x, = оо Р 
e 7 N 


Jim / &)- Cx += Вт -Ve ex )- Cx 2) 


f 
1 P Ф + Ф Ф e ° 
1 (х +) -G x) | Cg 
= lim-«x^-x +x +—= lim 
X 40 2 x 3» 2 * + Ф Ф е Ф Ф 
х?+х +х += 
1 1 
х?+х+—-—-х°-х =. 
= = lim 4 
x —+ 2 l X>+ 
x +X +X + 


[70 Ф : est définie sur IR carx? + |x | 20 
- х?+х +x + 


———_.——` 
+оо 


° Orpourxz0ona: x= [x|donc f (x)- g(x) 
=> lim f (x )— (—x 42) ce qui prouve que 
х o0 2 


ГУой sur (0, +oo[, la courbe de g ce coincide avec Су 
e x € IR,— eR et g(-x)-g(x) 

Donc g est paire, par suite C, est symétrique par rapport 
] à l'axe des ordonnées. 
La droite D d'équation : y = — x +- est une asymptote | 

п о x 2 

oblique à C au voisinage de + со Exercice n° 16. fo) = х" 4х-1 
1 
4 


/„(к)=х"+{х —1,n e IN 
1 
b) f (x)-(-x +2) =— 4 20: C au dessus D @ ГУ, -11,4-о 
2 Хх? +х +x "m | [ 
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! 


CLS СНА; partie 1 


4” ané 
алпеа .- 
5) 


1 
: Ө Sur |+ ; est dérivable et on a : 


# 
< a (x)=nx" Nx -1 HET 


20 





орана азай 
2n(x —1)+х 


x"! 
2nx""(x -1) х" _ 
24x -1 ` 


I 
# 
i 
1 
E 
I 
! 





л х—1=+со:П>] 











esi K >= ou Ё-<—1=0 solution 
esi Kk =] ou k = —1 = 2 solutions 


| — 4 solutions 


2 


@ TRAG 
X ——+ x Хэн 
Au voisinage + oo Cf, Admettent une branche 
parabolique infinie de direction (O, j)pour n>1 


esi K єр 


esi K = E z> 5 solutions 


Exercice n^ 18 


x € IR f (х) - sin2x —2sinx 


x € IR,—x € IR et f (—x) = sin(-2x) - 2sin(-x) 
—sin2x -2sin x 


= —(sin 2x —2 sin x) 


— 
— 





Exercice n? 17. JG - sin. 77) 


2: ériodique а#0 | 
шашин — f(-x)=-f (x). Donc est impaire 


E 
'@ on sait que ; x — sin(ax +b) est " 
a 
Ф. ie plus petit réel strictement positif T vérifiant 
f (x 4T) «f (x) est T --2л .donc f est 2r-périodique 





Ё 
Donc — = л est une période de f (x ) = sin(2x + 22) 
f est de période 2x donc on pourra étudier f sur 
l'intervalle Df 1-77] - IR (dz. z] - |-7.2] 


27 
a) f (x) -2cosQx +——);х € IR 
3 
(x)-0 2x 4273.0 
JU. еи =) De plus f est impaire раг la suite on étudie f sur [0,7] 
хє [0,л | SE [o x] “Оп а: f' (x) = 2cos2x — 2cosx, or cos2a = 2cos/a — 1 
Ы Ce qui donne : f' (х) = 2(соѕ° x — cosx —1) 
л Ёл Posons cosx = t on trouve : 
re. +c =0 
2 


X =——-+ — 
12 2 
f = cOSx 


k € Z 
» -1-1-0 
= 
f = COSX 


= 


pacto LE EZ 
3 2 => 


<> 
X є|0,7| x є|0,л| 


donc: Г(х)-0«» cosx -1 ou cosx -—— ;xe [0,z] 


х-2Кл x=0 


Л 
Ог: 0 <х <zZ<>0<——-+kz<smz| 
12 
27 
St x=—+2kr keZ < NN. 


13 21645К-1о0К-2 


# 
1 
# 
1 
y 
| | 
1 
1 
a 
1 
a 
E 
1 
1 
" 
l 
1 
i 
E 
ú 
| 
«k <— 
6 


e 016« i 
_ 6 
ээ ie 
3 


Л Пя 


5 
Donc f {х ) = 0 < х =— ou 
f 6) 12 12 
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4" anée CLS 


GH4 : par tie 1 
Conclusion f (x) -0«&»x =0 ou х 25 


— — 
— 


Soit h la restriction de f à l’intervalle НЫ 


Tableau des variations de h : 
Tableau des variations de f: 





Soit С” la réunion de Ci et Cg 


—— SÀ—— — 


5 


La courbe de la restriction de f sur | ad z| est la 
ши réunion de С? et 8,(С?) avec A :x=7 


Courbe Cf sur HE 
222 


——— — — — аа 


Exercice n? 19  (xj-sin х-совёх 
o. € IR,x +2z € IR et 





f (x 22) = sin(x 4-22)--cos' (x +27) 


Exercice n? 20 s69)-tg(x)-x 
Mis - icol FOR e g est dérivable sur Ë etona: 
Donc f est 2z- périodique | 2 
Ф: € IR,2x -—x =z—x e IR g (ху= 1 t (рх - 1 = tgx 20 
x g(0) = 0 
/{(ж—х):=вш(л—х)+соз'(л—х) 


a . . zt 
=sinx +(—созх )! =sinx +соѕ? x lim g (x ) = hm (gx -Х шэнжэ 
=f (x) 


= +00 

x х-э— 2 
2 2 

Donc la droite Л: х 


T: 


ü ableau des variations de р: 
7 est un axe de symétrie de Су 


зу g restriction de f à l'intervalle [Hl 


g'(x) 2cosx—2cos x.sin x = cosx(1—2sin x) ale méme 
signe que 1-2sin x 








On constate que 0 est un minimum global pour g sur 


lo donc р(х) > 0 sur |o] 


2 





ну 
sin- «12b. 


e. <: in «f| 
x 


. Л . . Æ 
=k siz <|x] et limp: |=0—Jimxsin— 


D'où limf (x )=0=f (0), par suite fest continue en 0 
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GH4 : partie 1 


CLS 


* 
ГА 
Е БаР Заар С а Ран Дак ЧС Кы ЫСЫ Уна а = 
— 


eme 
4 année 
t 
вх эиб)= = est continue sur IR* et 7 (IR*) = IR* Exercice п°21 уо) [е О) 
i Et la бана sinx est continue sur IR* ce qui prouve p 2 
ё f est dérivable sur lo: z etona: 
18 Xx) igo 6 


s que sin Ž est continue sur IR* par suite f (x) est 
x 
1 continue sur IR* (produit de deux fonction continues) 
| f 'x)- 
2.Їех 2e 








I 
Finalement : fest continue sur IR* et en 0 donc fest 








J 

: continue sur IR 

| in^ л 

1 х Sin — 

| a ОЕ auem 
| х-э0 х x -30 x 


x lim x —0 
Pas de limite en 0 donc f non dérivable en 0 


ex —u(x)- Z est dérivable sur IR* et u (IR*) = IR* 
x 
et la fonction sinx est dérivable sur IR* ce qui prouve | ри £f 00) (х)—/ (0) _ кпе tgx T" 
: : : m — —əə = 
que sin E est dérivable sur IR* par suite f (x) est iur х-0 x-30* x Їех 
dérivable sur IR* (produit de deux fonction dérivables) 
' 


Conclusion : fest dérivable sur IR * 

| 1 
| Donc f est non dérivable à droite en 0 et Cf admet au 
point O une demi-tg verticale dirigée vers le haut 


@h restriction de f sur |2, +оо[ 
COS 2) 
x 


a) 
(х) sin Z +x х(-20х(- 
х х 


Л 


. I 


— = щш 
= ы 
=“... 
= = 
= us 
"omm 
чи 





Jim РО) = 1 lim x sin = 2х1=2 
х 
Posons t = —,si x > +оо alors ——»50et x = 2 ©: est continue et strictement croissante sur [ | 


donc f réalise une bijection del o, Z а [о +оо 


Ропс lim (х )- limh) = lim(z x P л 
3)8-/7 

а) Cf admet au point О une demi-tg verticale dirigée vers 

le haut d’où Cg admet au point O une demi-tg horizontale 


d'où g est dérivable à droite en 0 et g' (0) = 0 
f est dérivablesur |o; E| etf'(x) Z0Vx e р | donc 


g est dérivable sur ]O, +оо[ 
Conclusion : g est dérivable sur [O, 4-ос| 


| 1 
* Vx e |0;+=| 8005-9160) 
| | 1 _ 2 te(g (х)) а 


“їе GG) 166 600 


c) h est continue et strictement croissante sur ]2, --oo[ 
tg(g(x) 





donc h réalise une bijection de |2, --oo[ sur |2, z[ 
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"année C LS 


| CH4 : partie 1 
Orfog)= е (ах) =x 1e (g(x))=x* 
























` 

5 L| 
g( . yest dérivable sur [11 : 

COS 7x 2 : 

| { 2х 

Conclusion : |g (х) = is „Yx є[0,+=] "Vx «Ha ro : ye : ) н 
| COS 7x COS тх š 

b) / (0) = 0 donc g(0) = 0 1 a 

gl) =а < f(a)-1 И - h= msinzx  cogzx | 2zcosazx.sinzx : | 
< ga теде I cras donc gu cos? ax 1+( 1 y 14-cos* zc ' 
Cos Zx : 
с) Vx € J0, +f, posons KG) g(x)*g(5) 


LI 
Puisque sur, Hl , COS тх > 0 alors le signe de h'(x) 


ї 
est celui desi is le et ch de si 1 
"X ux) i est dérivable sur |0, --»o[ N — esinzx quisannule et change de signe en 0 
| x 


etu (|О, --»o[ ) = ]О,-ҥоо[ et la fonction g est 


dérivable sur |O, +оо[ ce qui prouve que 43 est 





mL 
РЕ ешр ы | 
0) T g(1)-7 
* lim 1 


dérivable sur |O, 4-ос| par suite F(x) est dérivable sur 
10, +оо[ (somme de deux fonction dérivables) 


ҷа) вна) 92-37 


x xe +1 





m ш 
_ =. з m 








= lm 1 : 





х-э(——)* COS ЛХ y Lux x 5) cos X 0° 


Et lim g(x)= Е 
х 
D'oü Е (x) = 0 Ман (constante) 


Donc 








lin hes. m g( )= 2 
£c соѕлх 2 
лол л 
Ог (1) = 0) +8) = 2+2=2 ере теру к 
I 





— — 
pee 


x puo 
x) COSJTX Xurs x 7 cos. X 0 
2 


1 m 
x є]0,+=[ g(x)*gC 5 


Et lim g(x)= 7 





Donc lim A(x )= ime койыл 


лх 2 
i + 
b) mere n hx) 5 


2 2 
Or: zx € -Z Z =s z0-v(x)- 
2.2 COS zx 
dérivable sur He опа: у (х)= 29011 
ex e 140 sins «0 


COS“ Zx 
1 : 
eX е] =sinax -0 


Donc v est décroissante sur Н : d et elle est croissante 
| 1 А 1 
su | | par suite v (54 у= Ту, +оој еї 
y cho, | у= ]L +f 
: 11 
Conclusion : v “е 11, co 


Comme ]i,--eo[ c ]0,+c| et g est dérivable sur 
]0, +ој il découle: 


4) a) *x — cos zx est dérivable sur | : 1 





Donc h est prolongeable oU continuité et soit H(x) le 
prolongement par continuité de ñ on а: 


H(x)-h(x) x «HT 
l -Н(-1ү-7 
НСр-Н(-3-2 
Exercice n? 22 


Vx € IR,(cosx)' -—sinx et (cos! x)'=-2cosx.sinx 
=> (-2cos! 4 2cos x +1)' 


= 4sinx cos—-2sinx 
donc 


(х) = 2sinx (2cosx -1) 


b)2sin x(2cos x —1) := 0 <> sin x = 0oucosx 

€» х= 0оих=л ou х= dans|0; z] 
ЖО л 

D'où Sos) 710,7, 


3 
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CH4: partie 1 


CLS 
14-43-21 . 


me : 
4 année 
со5(67(1))---1--2 


Ce qui donne 
-1-483-2 
2 


ou cos(g (t) 
Or le cos change de signe sur Z, «| etg (DE | z | 
3 3 


Le 57 + E 3 


Donc :|cos (g "(t)) = = 


Оп sait que : cos? (g (ї)) + sin? (g (0) =1 d’où 


sin? (g'(t)) =1 — cos? (g”(t)) 


0-0-2) K-0 7245-21 E7210) 
2 4 | 
_ 2: «243-21 _t -43-2 
4 2 
+432, | | 
— 5 = ре ET 


Donc : | sin (g (0) = 5 





Ө 2) g est continue et strictement décroissante sur 
E | donc g réalise une bijection de Е л | sur | | 
3 Calculons maintenant la dérivée de g (t) 
1 
g (g (n) 


3 > 
L'intervalle J | 3 J donc g admet une fonction | V# € Ë 3: (g 002 ———— 
Ш 1 
25887 ()4(2со887()-1) 


— = m w 
тель 
"omo. 


réciproque g' définie sur L'intervalle J | 3 | 
Remplaçant sin (g! (0)) et cos (g (t)) par les résultas (1) 


b) g est dérivable sur |= ) d et g' (x) Z 0 pour tout 
3 
x€ Ё " doncg est dérivable sur D — |», "| et (2) trouvées précédemment il résulte 


1 


Л 
3^ 
b)t€J, on sait дие: gog (t) = t donc ona: | 
- (g  ) (t) = ————————————— -— 
| +37 м y 1 -45—2t 
— И“ (уусу =], 


—2соз (е (ї))+2сов(е (t) -1-t 
2 
= „МГ є p. 3 
2 


: c 

: —2cos!(g !(t)) + 2cos(g ' (£)) x1—-£ =0 (E) 

Ч [EDO = ———— —— 

| Ath 43-21 43-21) 
1—х° 





Dans l'équation (E) posons cos (g'!(t)) = X on aura 


-2Х"-2Х-1-1-0 (Е) et X —-cos(g (t) 
гэг Exercice n? 23 /00- 





On va résoudre l'équation (E). 2X? -2X +1—t=0 
A' = b?—ac -14-2(1-£) - 3-2t 20 оро 
2 Өс. vx = 2: 
1-43-2 | 2 2 
хн. ый ныг 3  4-x^-3 1-х 
' -Х42-----ш------тшоэ----тш х 
х +2 x +2 х +2 7 63 


PE. s -1+у3-2 _ 
| -2 
a diim _ I+ 43- 2f 


2 


X "= 
-2 


2 


ч 
i 
I 
І 
I 
I 
I 
š 

i 

` 

= ss arias ион л илла илд 
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ème : 
4 année 











CH4 : partie 1 
m nca E MEL u Cer ccr эс 
@ x | 
O<x <1<>4<(х +2) «до» 3 3 ' 
f est deux fois dérivables sur ;g N (2) (fonction rationnelle 3 (x42y 4 : 

2 3 2 3 2 
А 3 ры. E БЫШСА гдг 

mW. 
f "x)=(-1+——'= .3x2& 42) — 6(x +2) ex eos. vx e[o.1] А 
(х + D (x +2) (x +2) | | : 
f) f est continue sur [0,1] et dérivable sur 0, ес 5 
ableau des variations de f 





Donc puisque [-1,1] c ]—2,-+ [| en déduire que est 


strictement décroissante sur[-1,1] 


f @-ыў= -12 


9) 


f (х) 50«»-14 





3 
(х +2) 


<> х +2= 43 ои x -2--4 


<> x —-—2- 43 ou х --2-48 





Z7) 
Jim f (x )= Jim -x pa зше 
х+2 
Noo 


(+) 3 
lim f (x )- lim — +2+——=+%® 


Nob 
4 
5—9 3 
Jim —X + ? + —— r= +c 
——2* S 


lim f (х) = 


x-2* 





мо! 
— 
lim f @%)= lim -х +2+ = —00 
x 2 x +2 
No~ 


-=0< (x +2) =3 


vx [0,1] опа: |f {х)|< К d’où d'après l'inégalité 





: 
' 
' 
des accroissement finis on aura pour x € [0,1] ' 
' 
ety €[0,1] : f x)—-/f O)| < zb -y| : 
@ Comportement def au шаг de l'infini : : 
lim f (x )- Cx +2)= lim - = 0 ' 
: 3 
lim f (x )-(-x +2)= lim - — = 0 
=> y =—х +2 est une asymptote oblique à C 
' 
i 
Ө atER, ' 
: (sin(z—t)=sint ) : ' 
_ 1-sin (z —t) ]—sin?t ' 
g(n-t)- =: o EU) 
2 4 sin(z —1) 2- sint 


b)g(x-t)-g(t) = ladroiteA:,..7 est un axe de 


2 
symétrie de C de plus g est de période 2x donc l'étude et 
la représentation graphique de la restriction g à | 


Л z 
2 
permet de construire la courbe de g ;en effet C, est la 


réunion des i images de (C1 UG; ) par les translations de 
vecteurs k2zi 


keZ avec С la représentation 
graphique de la restriction g à É: z et С, -SA(Ci) 


с)Оп remarque que g(t)-f(sin(t)) 


Donc g’(t}= sin'(t) .f'(sin(t))-cos(t).f (sin(t)) 
Donc : g (£)) = cost xf (sint) 
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CLS CH4: partie 1 


£" anné 

annee 

“EH ENS ак Fes et it 
b)-pourn=0ona: ь-ы<[$ 2) ja-a 


i ,9 
: g (t)) 0 cost xf (sint) => cost =0 ou f sint) = 0 


! Comme cost # 0 alors : g '()) - 0 < f (sint) - 0 
Or on sait que / est strictement décroissante | 


sur[-11] et f (-L1b- É: 1 


| D'autre part la fonction sin est une bijection · 
strictement croissante de | л л z| sur [-1, 1] 


5227 
Donc la fonction t—f'(sin(t)) est une bijection 
2 
—— 2 2 n 2 n+ 
strictement décroissante de |-£. = [sur | 3 2 ын "M -tol < 5х0) be -t,| « G) i lu, —to| 
Donc d'aprës le principe de raisonnement par récurrence 
2n 
-t| < С) ро ЕА 


0 
Vrai car (2) =] 
3 
| 
e Supposons que u, -44| 5 y 77 ЕА et montrons 
que b, |< с" i—i] , en effet : 


2 2 
Ж toS sk, ЕА et u, fol SE) u, —t0| 


Et Comme 0 € -3 | donc l'équation f (sin?) = 0 
on a pour tout entier naturel n : lu, 


admet une unique solution a € HE z 
2 
с) Puisque -1 < 2 «1 ilrésulte lim Су -0 et par suite 


e) f (sina) z0 & sin a= >+. d’où 


1-sim a 1-(4-44343) 443-6 а. 
Ee ud ` 1225 B B | a E : | - 
im (ZY l, —-1,| = Осе qui onne lim v, =t] 
эв(а)--24-8 nog 10 9 Е 
| 5 Exercice n° 24 
f) gt) à le signe de f'(t) < 0 sur С3 
E 2 e x €IR,x +2z € IR et 
f (x +2z)= sin? (x - 2z) - sin(x +27) 
=sin?x —sinx =f (x) 
Donc f est périodique de période T = 2x 
Par suite on étudie f sur [7,7] 


f est dérivable sur IR et on a : 
f (x)z2sinx cosx —cosx =соѕх x(2sinx —1) 








: © l'intersection de C, et la droite y = x est le point 
1 
f (х) =0 < соѕх =0 ou sinx => e[-z.z] 


I d'abscisse 0.37 donc : g (t) = t donne t = 0.37 


b) posons h (t) = g(t) - t 
h' (t = g ' (t) — 1 < 0 d’où R est continue et strictement 


= l, E — Л 1 
décroissante sur [o, z] et ado 2) LE) HE 


Comme 0 e-£i on aura l'équation g(t) — t = 0 admet 


une solution unique to appartient à E z] 


5) a) g est continue sur E z] et dérivable sur 


[EE Vx € 01 оп а: 
2 2 


lg '(х)| =|/ '(sinz)xcost| < 5 d’où d'après l'inégalité 





On trace Су. sur [-z,z] puis la complète par les 
translations des vecteurs 2kz i 


des accroissement finis on aura pour fo € [ 


et л coz] : 





8 (и„ )- g(t,)|s =k, tu, -t| <= р, | 


a 
DER MN poA лааг 
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CH4 : partie 1 
дэлэн T mm m WM Mm M m ON MUNI M m MCN шшш ш ишш IN M Im CN цэн” 
g(x)-cos(3x)cos?*(x) | . Š ' 
©- e IR,x +2z= e IR et | Exercice n^ 25 , 
1 
(x +27) = cos(3(x + 2z))cos' (x +27) @ 2) 1€ IR , g dérivable car x? +1> 0 
=cos(3x +3x2z)cosx —cos3x cos? x = f (x) E 2 _ Zx _ х? +1— x ela 
Donc g est périodique de période T — 2z (x)=0 н +1 MEZ +1 
Aussi on а: ge Rep oom х? +1 
x e IR,— € IR et (x) R 
| € g(x) = V e 
g (7x )= cos(3(—x )) соѕ?(-х ) = cos3x cos" x = g (x) (x? пкр +1 
Donc р est paire par suite on étudie f sur [0 
g р тер | f 1 z] |b) (x) —— — йг e IR 
On construit C, sur [0,2 |puis par symétrique par rapport (x? +DG lc? 41 
la droite des ordonnées on obtient le graphe de C, sur 
[7,2] finalement on complète С, par les translations de 
vecteurs 2kn i 
e Etude des variations de g : 
g est dérivable sur IR et on a 


(x) = —3sin 3xcos? x —2sin x.cos x.cos3x 


Or on sait que : cos3x -44со5 x —3cosx ( voir cours 
nombre complexe partie linéarisation ) 











= lim 14 lim 1— 
Donc : x—— Cx) TE x—— 
g(x)= (4cos? x —3cosx ).cos? х =4cos° x —3cos! x х? 
< + 
(х)--208ах.сов x +9sinx .cos? x а ЕЕЕ 
| —sinx .cos? x (9 —20 cos х) lim g(x)= lim 1+ = lim 1+ 
Sur [0,7] le signe de g'(x) est celui de 9—20cos° x 5 е pay oe 
9—20cos! x «0 €» cos? x 2 жырау EUR | 
| 245 = lim lice lim 1+ 
En utilisant une calculatrice on trouve х #00 1 x 4e 
X 4]it—; 
x = 48° m x =132° = 





Jim g@)=1+1=2 
Ona:g(UR)=1l021—g(x)>-0 
Ф: /б)=х-1+./х” +1 


хєїй,/(х)-1---23- 
14x 


l4 





x 
=; 0 
Кул s> 
Jim (х) =, lim im -1«|x ees? | 


1+х?—х 


‚йн SE +x) (х? ^ 


| "Ч 
“im ire x 


X ——o 





= lim —1+ 
1+х?—х X —>—0 


1+х? 


=x 


=—-1+—=-1 
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ү SH Ч! А > | pon. 
М, la droite d'équation : y = —1 est une asymptot 


1 horizontale à C au voisinage de —oo 






Hin 6)- Qs -D= lim iex =>] 


lim (tx? -xyMtex? +x) 


re 1+x° +x 
NETT 
= lim l+ X = lim 1 22120 
"энә Мх +x хэ Деу? +x +0 
onc la droite A : y = 2x — 1 est une asymptote oblique à 


D 
Cau Voisinage de +оо 
DT: y-f0) &-0) +/(0) > 


с) 


' 
I 
1 
ñ 
I 
' 
I 
1 
[| 
i 
' 
! 
| 





1 
2 3 


І 
ї Ф | : : . 
‚ Жа) f est Continue et strictement croissante sur IR donc f 
ise une bijection de TR sur l'intervalle 


J= gQR) = ]-1;4«o[ 





: b) опа f(1)- 7 donc f'2)=1 

Сб 2e 1 1 _ 42 
È ) fO 4241 n4 
' {2 


C) Voir repëre (О,1,)) 


1 
ë 
Ё 
ї 
1 


"o ow = on 
iag 
DON ON M Mui ааа ыа м а ааа аан ва um EB эй иш um юш ш UD л NM UR UM UD ыш вм иш иш шш иш MA ш т UM 
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Nombres complexes 
iab 













! CAT: par tie 2 
A Á——— án ——————— eb : 
ИНЕ: — 3 ' 
Exercice n° 1 ` Par suite опа: ] 1 i 
' 
1+i3 _ A+i3). i +43) .ji=jxj= 1xj=j , 
— | 1 
ЦЭН G +3). d +33) 2) Sin = Зр alors "= (j) =1 ,p€ IN : 
BE Su 3 + 43 +3: 1 ' 
р +./3° Sin=3p+1 alors "= )]J”xj = j „PEIN 5 

_ 243 «2i 


1 
Sin=3p+2 alorsj^-j?xj-j- j ,p€IN' 


Опа:| = 





1 
= ] donc jx j = 1 et par suite j? = —, 


Or d'aprés la question 1) on a j 


L| 
Nes 1 
— J ' 
CEE ы .2 =. 1 , 
il en résulte : j = j = — ' 
d ' 
e (-1-iY.(-i 43)-2i(1-i 43) z ; 
| ]ctjtj-l-(j* j)=1+2Re() Р 
-21 +243 JFJ (j N e(j) ' 
=1+2х(——)=1-1=0 ' 
е = 415--1-415-0 | 2 
Ї 
1 mo la 1.3 aC С, ЄС etc€ C 
°( E Fe) =(=—) Эб) ==) : | Sm :2 2 
2 2 2222 2 2 On sait дие:1-4141 = 0 doncj --41-1 d’où 
«3c Ly a N y atbjtcj-a-tbjtc(-1—j)-a-tbj-c-jc : 
2 2 2 = a-— c + (b—- c)j ' 
1 
1,38, Be 22523 Donc a + bj + cj2 = 0 <> a — c + (b- c)j i 
8 8 8 | i 
€» a-c - (c - b)j А 
. o L 
ово: 1 ЗӨ Ехегсісе п° 3 
2 2 z-(m-i)[(10-m) +(2+m)i] ,m€IR * 
| x о L| 
Exercice n° e. Ө Ona: z € IR <> Im(z ) = 0 | 
BEP" 27 ..2x 1 АЛ ' 
j^ cos— +isin—=-——+i— TN : 
3 3 2 2 2 = m.(10-m)+ m (2 +m) i —L(10 — m) + 2 +m : 
€ D *j'«(cos 7. 415022) = m.(10- m) + 2 +m + i.[m( + m) (10 —m)] * 
| ' 
' 1 
Т соз 0 +i sin ==” Donc Im(z) -0  m(2+m)- (10 — m) ' 
1 
Formule de Moivre <> m^ + 3m-— 10 = 0 : 
| Е 1 .48 — |Résolution de l'équation : т? + 3m — 10 = 0 
Par suite on a : 1 =—— —1— = j | 
2 2 
"j E с *isin Ty 


\ = 32 -4х(-10) = 49 et VA =7 

у a deux valeurs du réel m tel que z est réel 
I" +1 si fZ = соѕ2л + 1 5127 | 

=] 


е, 


—3--7 
ulsont: m; = ——— = 2 et m; = 
Formule de Moivre 





ї 
L| 
= 1 

| | 

LI 

Q pour m - 2 ona z= 20 l 
Pourm =—5 опа z=— 78 ' 
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! 


CHT: partie2 - 


CLS | cutipartiez 


)=— Атр (Z) [2х | 








4 année | 
TM Ыш 
1 Exercicen ^4 Iz | Z 
1 21 = 4 + 41 ; 72 =1—1./3 
Donc comme 22. = — il шашин que : 
'eiu- 44 +42 = 432 «442 Z 21 
2› 
et Arg (2 а) – 15 [2x | 


ү k 


Exercicen° 5 
o € [0 A ] et Z = cos2@ *ising.cosg 


Soit 0 un argument de 21 , on a 


cos 0 = 282 
4-7. 
4 
іп Ө = —— 
472 
7-0 <> ReZ = 0 et ImZ = 0 
Donc Z est nul si et seulement si : соѕ ф = 0 


i 
# 
| 
" 
1 
= 
‚ Donc : | zı | = 4/2 et Arg 2; =— 
i 4 et sing .cosp = 0 d’où Z-0 < coso = 0 
e di e 
Or comme ф € [0 , = > Jonaura: Е 


2 
d’où 0 =— 
4 


Sl- &i- 


De méme on a : 
2 


| 22 | = 42443" = V4 =2 


Soit 0 un argument де z2 , on a 
e Ecriture algébrique de > : 


cos? @ — i sin @.cos o 

й 

|| 

' 

ü : 

ч x 

; Donc : || 22| =2etArgz- ES 

| | 

[| 


I | _ 
2 сов“ p - sin? ф,с08: Ф 
cos? p — i sin @.cos p 

š 

y 

!ф- (zi =[4 2 , I =[ 4-2 У 2х7-1 

|] 

| 


cos? р(соѕ? p+sin” 0) 


cos? ø—i sing.cos g 
cos? ф 

. Sing. 
-1-1 ыз 


соѕф 
Donc : T = | —-itgo 


Ecriture trigonométrique de 7 





cos ф-+1 5їп ф.созф - 
= [325 2] 


| zx 22| = | zı | х | 72 | Bass 








Arg (21х 72) = Arg (21) + Arg (z2) [2n | 
~q; 8180. „С05ф _, sin @. 
cos Y cos Q 


= 2-7 Dx] = -Z [a] 
(coso —i sing) 








| 21 |= El. AB -248 
22 | 2 со$ 
Arg (7- кш Arg (zi) — Arg (22) [27 | Comme 9 € [0, x [ona coso > 0 
1 
_ A _ 7л D'où} — = | cos(- 9) + i sin(-o)] 
' = —+— |20 |= — |2 
3 4 3 P 12 а 2 


чи 
m m ээг" 
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ёгпе. > 
4 année 


CLS 
° Ecriture exponentielle de L 


CHI: partie 2 
1 


= 2cos Ө —-(cos0 —isin0)- i 
2 (coso —i sing) 
Z созо 


— 
-— 





* 


-с080 + isinO0 L i= e 





—i = Zj 
Donc ОМ, = M,M ce qui donne: 
OM:MM est un parallélogramme (1) 
Exercice n^ 6. 


z (2-0) 
Etcomme | 2 |= |е 2 | = 1 alors on a 
= 2 

л л i. -ið |. АГ ' 

0€ ]-—,— 1,256 -iet -0 + 
1-у,7 а c | [zl = | z| = ом, = ом, (2) ' 
© ' 
| я Conclusion : d'après les résultats (1) et (2) le] 
e 2-6 -1-0627-се2 quadrilatère ОМ,ММ: est un losange \ 
+), -D 6-7) | "PEE. 
z-e?*[e?*-e^?^*] e OM MM, est un losange pour qu'il soit un! 
PAEA : carré ' 
=е 2 4 [2i sin (2- 2| П suffit que : (OM) et (OM) soient : 
2 perpendiculaires ' 
.,Ө л : 
¿(—+—) _ . Ө л | 
-6 324142 cos (2-2 ОЛЯ \ ' 
Donc on doit avoir : а OM) imaginaire ! 
aff (ОМ |) ' 

.,0 л хл pur 
i (—+——— 
= e 2 4 ? x 2cos (222) T i (5-9) 
2 Or -2 = =e ?  estunimaginaire pur 
.,0 л 2 
Ө m. y | 
Donc : | 21 = 2cos (—+— )e | . Л л 
| 2 4 Si et seulement si : Do S ^kz,kC€Z 
° Опа: - e P +і= е? i = 2, 


Donc: 9 = Кл, КЄ Z etona0 €] —— 7 [ 


WE Pour k = 0 on aura В-9 
13 Pr, 6 
Donc : оло or уе 


Exercice n? 7 





1 
1 
1 
i 
1 
1 
i 
1 
1 
1 
1 
1 
А 
A 
š 
1 
I 


M d'affixe z 
Par suite on aura : . 2 2 
Ө posonsz=x+iy ona | z| = Jx?«y 
0 л i Н нэ 2 2 
л, 6-5 | 2-1 | =| х-1+іу | =./(х —1) +у 
baby PR 2.4 
Ө л 
2) 756. Өг ЦУУ o Donc 
2 4 
Өл Өт 
і (—— 


| 21-12-1| e yx? +y? = -P +y? 
e x2+y' = (x—1) Бу ex-(x-1»y 


= 2 
Finalement on a 


2=x-2x+1 = ' 
m MI €» X = X“ —2x < x= — Г 
2, Conclusion : l'ensemble des points M tels que B 
1 
Ф (ОМ у=» = e? _ |2|=| 2—1 | estla droite d'équation x = — : 
1 
1 
2-2 -Ю і 
aff( M,M ) == — 2 =2cos 0—(€@ ^" +i) | à 
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CH1: partie 2 


ү? À = cos ун si| 


Soit I le point d'affixe zi = 1 ona: 

| 21-12-1| < | 2-0 |=|z-z | |Comme deux nombres complexes sont 
égaux si et seulement si ils ont méme partie 

réelle et méme partie imaginaire on aura : 


r 
< OM = IM : donc M décrit 1а médiatrice du 
1+ 45 
1+ Л 


| segment [ OI ] 
cos(——) = cos— = = 
( T 12 3 2 


i 

А 2eme méthode 
Ї 

! 








ЕФ 121-12-11 em 2-1 +iy,yeR 
‚ Ог оп a:Arg (z)+Arg(z-1}=Arg[z.(z – 1)] [2x | ET 
ı Et puisque : z.(z — )-G*iy ).( S NET ) 
I 
: l . J : " 
: (ууу +1y) мэр - 1-43 1- 48 
Eclog 12 - i2 45 2 
| > 27 
C'est adire : 2. (z — 1) est un réel strictement 
négatif donc son Arg est x £z 45-1 
Ce qui prouve que : Arg (z)* Arg (2 - 1) zz [2n | Donc : 5n i5 = 2 
Conclusion : ол 45 21 
sın — ШЫР сын 
Par suite tg — = = 12 = _У?_ = 
12 бе e 4341 
12 E 


| z|=|z 1 < Arg (2) + Arg (z - 1) 2x [2x | 





.X3-1, S Ei : 
л 





Exercice n° 8. 
'@ |:-1- V2 et Arg(1+i)= 7 Dc] 
' Wal 4 
o |1+4-/3 | = 2 ег Аге(1+ 14/3) = [27] 
' 3 В 
: Jo D’où TT Le — 
a] [Ex я 1272 
| Donc Z = —————-—|——,—-— | | 
і |2 z| 2 4 3 [Exercice n° 9 
x b +c 
e m= 
2 
Ө Soient: тв. = b' et 2с. = с les affixes 


respectivement des points B' et C 


On a: BAB' est un triangle rectangle et 





4| 12 л 
2 ^ 12 
isocéle de sens direct en A donc 
1+i  (1+iX1-i 3) шог 
Z- — АВАВ | z 
d 1458 P+. 23 ipi 
l-i TAa ей AB' = AB 
2 2 2 Атв(—#——4-у= > [an] 
2 в' 2 4 
ORB < 
| 2в —za| | Zg — Za | 


me UN Ww s ш m иш MA Эн ш иш ым DA UM Gm ME MR эу Gm UM um эл EH Qu SEM 2 шы 
t 
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„ LETY 





éme : : 
43 année CLS CH1: partie 2 
ш um um um иш нэ UM эп бэ UR лэ Um Um Wü Em "E €x Am SR SEE ла Gm Gm иш Gm s Gm EM s па Gm M ка ми юп GM s Ú па ш um ш Um LEM н. ши иши m ыг 
2 Я Conclusion : ' 
Ar 4 = — 21 HOM — : 
ежеси, > [2л] ВС-2АМ ' 
1 
<> | b)Ona: Ь'—с _ 2ia-i(b +c) Н 
| Засгаа. |-1 цавь b+c _ : 
Zp —Z, 2 ' 
| iIQa-b-c) ' 
" - ^ b+c —2a à 
Donc 22 —^4. =i c'est-à-dire 2-0 =] 2 — i 
Zp—Z, s b'-a ' 
V? b-a-i(b'—-a) b-a+ia=ib bc" _ 2i(2a—b =c) _ 210 +c —22) I 
En multipliant la dernière égalité par (— i) on| ? —a b +c – 2а b+c-2a а 
aura : = —2] : 
B 
I 
i 


De même le triangle ACC' est un triangle 
rectangle et isocèle de sens direct en A donc 











les droites (В'С”) et (AM) sont perpendiculaires 
Exercice n^ 10 (à rectifier A(1)) 
AC Ac). Z [2x] ZA7l,Zg--i,Zu7zetZw-Zz- ы 
| 2 1—12 
1—2 1—2 z —1 
АС"- AC а D mt us 2 — 
ФО Ч к лм С 
2 z' est réel «»Z'-0 ou Argz'= kx KEZ 
Arg( 7C — "4. = Ul 
Zc ZA < Агр[— 
<> 
<> Arg(-i )+A Кд ouZ-l 
| 2 4 | 241 g( ) 2С s Ээ 
Zc ZA 
Donc << 


. C'-a 
4 =i c'est-à-dire 
Zc 724 





€» -2 + Arg(——^4)- kx k €Z ou Z=1 
1 2 Z —Zg 
ИН АМ,ВМ 
Л 
<=? c-a-i(c- a) €2c'-ic-iaca xe e Муй 


| = kn, KEZ ouZ-1 


< RTI = x +kx,k€Z ouZ=1 
D'oü M décrit le cercle de diamëtre [AB] 
[с'—Ь'|=|(с +а-іа) - — ib+a+ia)| | privéde B. 
= |i(c +b)—2ia | 
= lil.|c*b-2a 





Donc : ри = ic+a(l- i) 


a) B'C' — 

















1— 
» [zl- EX 
Comme | |-1 on aura В'С' = | c+b-2a | 2 БЭРТ 
[il] MESA 
ba z —(-i) 2—2, 
Aussi on a: 2АМ = 2 | m-a| 2 | ra | donc |Z | Р-24| АМ 
onc |z' |= ——əw = — 
E |2 2, | BM 
=| 2х( -a)| Par suite | z' | = 1 si et seulement si AM = BM 
= | be 2 a |= в В'С' Dans се cas M décrit la médiatrice du segment 
[AB] 
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est un imaginaire pur par suite 
aff (АМ) 


CH1: partie 2 


Каа ааа 
! 2eme méthode м E 
p 20-36 ЦОЛНЫ © 2 – Заг 
12 2 


Soit I le dip d'affixe д = 1 опа: 
<> | z—0 |= [2 z | 


42 4 X as fei si 


-127-1 Comme deux nombres complexes sont 
égaux si et seulement si ils ont méme partie 


| z|= 
€» OM = IM : donc M décrit la médiatrice du А 212 : 
réelle et méme partie imaginaire оп aura 
1 
1-45 


Б 
X 
43 


I 
ЫШ 
E 
I 





segment [ OI | 


3 
I 
L| 
[| 
| 
a 

cos(——) = Ccos— = 

12 


+ 
+ 


©! |=|®—1] <> z=} tiy,y€ IR 
P 
‚ Ог оп а:Агр GR s 1)] [2x | ч 
r Et puisque : z(z—1)- G +iy XC tiy- 1) 
j" 
| w 1 ; Ж. 1—43 
' $2 59 A tiy) | x оу a 1-43 
t 1 (---) =- sin— = = —— 
' = -y «0 12 12 45 Р 
d C'est adire : z . (z — 1) est un réel strictement 27 
| négatif donc son Arg est z ОЛ B 241 
; ; 2 Donc : sin — = —— 
Ce qui prouve que : Arg (z)* Arg (z — 1) «m [2л | ” 12 2 
Conclusion : T B 41 
Par suite tg — = ————-— —— = 
5 12 cos. V3+1 
12 C dl 


| 2|-12-1 «€» Arg (2) + Arg (z - 1) =л [2n] 





І 
I 
: Exercice n° 8. 
1 
e |1+il- 2 ear (1-1) [21] 
! | 4 EE Ч 
! .11-4431- 2 et Arg( 1 i 3) — Da] 
ë 
М [2 z| D'où в 7-1-9 
' Donc 2, = а - 22 = : 
2.2 | 2'4 3 Exercice n° 9 
3 ° E 
2102 я 2 
2° 12 @ Soient zg'=b' et 2с. = c' les affixes 
respectivement des points B' et С? 
_|У? л | 
2' 12 Ona: BAB'est un triangle rectangle et 
isocèle de sens direct еп A donc : 
1-1 (4431-1443) шог 
@7= АВ AB |. л 
14145 _ L +43” ; * 51251 
1-4 344443 1443 | 1-98 | АВ"-АВ 
E | Ата(—#—=4- e © [2n] 
Zp- - 


i 2 2 
- = 
š | 2в-2А|-| 28 — za | 
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me Р 
4 année 


"nn. CLS 














GH1 : pac tie 2 
dcc Се ТЕ 2202 À 
Conclusion : | 
24 үс ' 
Arg( се т 2 Uu B'C'-2AM ' 
1 
<> b) Опа: b'-c' 2іа-і(Ь +c) | 
| 22—21 |-1 т-а ete... 
Zg —Z, 2 
| _ iQa-b-c) 
= - b +c – 2а 
Donc 22-24 =i c'est-à-dire 20 -1 цан чан ' 
Zp-Z, | b'-a : 
€? b-a-i(b'—-a) ©? b-a-cia-ib' b'-c' 2102а-5-с) -—2i(b +c —2a) : 
En multipliant la dernière égalité раг (~ i) on| т ~a Б +с – 2а b+c-2a 1 
aura : zej ' 
— : 
nc are c) est un imaginaire pur par suite 
| aff (AM) 
De méme le triangle ACC' est un triangle 


KET j= 7 Un] 


es droites (B'C") et (AM) sont perpendiculaires 
1 1 | 
rectangle et isocéle de sens direct еп A donc Exercice n° 10 (à rectifier АПУ 


з 
|| 
1 
L| 
L| 
1 
| 





























Z,-71,Za--i,Zu-zetZw-z-1-— 
1—12 
1—2 1—2 z —1 
АС' = АС a); = us (=) 3 
Ф 1—iz 4(-4-г2) С “СУУ : 
2226 ' est réel — ou Атрт' = kx. k € Z : 
Arg( em y > [221 i 
c 24 €» Argi -i = kx k €ZouZ=1 ' 
3 
<> ' 
2 <> Arg( -i = =] 1 
| 2с 2, | 21 TET : 
2 —2 1 
о ка «ые + Am A 2-24)- k n, k €Z ouZ=1 ' 
Donc —— —4 =i c'est-à-dire si 7B | 
вий. Ин АМ,ВМ | 
€? c-a-i(c- a) c'=ic-ia+a < 2 = Кл, €Z ouZ-l 
Don AM BM 
ic +а (1— i) c ПЕЛЕ Z +kn,k €Z оп 7=1 
: ө ой M décrit le cercle de diamétre [AB] 
а) B'C' = | с'—Ь' | = | (ic +a—ia) - (- ibratia)| | privéde B. 
= |i(c +b) – 2ia | 
= Ji[.| c+b-2a 
| 2 == 1 
Comme |1|-1 on aura B'C'= | c+b-—2a | 1411 pat M" -z, Кеа 
I ` z —(-i) Z= 25 | 
Aussi on a: 2AM =2 | љ-а|=2| 22° - a | l-z,| АМ 
donc |z |= —ə— = —— 
ан 2-2,| ВМ 
= | 2x ( Ён Par suite | | = 1 si et seulement si AM BM 
=|b+c i | = B'C' 


Dans ce cas M décrit la médiatrice du segment 
[AB] 
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‚ "année С LS СНІ: par tie Z 
e cos/x.sinx = ( 1 — sin^x ).sinx = sinx — sin?x 

















гө a)z£z-i ona: | 
he as ne i). к +i+z|orona: 
iz -Ё 


—ix 


ix 
— ==) 





12 
' 1—12 
: Еа я Sm x = 
: (1 )(2 +) 241 | 2i 
ei” 3e eT Loto 2 Le 


—] +i 
241 





OU 7+1 = 
-144 


b) On a pour z Z—i:z +1 = - 
2 +1 





‚ Donc (7'+1)(®»+1)=—1+1 
00€» |(у+ї)у(х+1) | = 1-144|- 
, |-1* i| 


c | (z *i)l. |(z+i)| = ОТА | 
<> | (2—( -4) |. | - II D'oà : cos?x.sinx = sinx — € Lainat Sans) 
omae s ps = (аша + 03 

S 


<> BM'xBM = 2 
10) M décrit le cercle de centre B et de rayon 1 т : : 
1 Signifie que : BM = 1 et comme BM'xBM = e sin2x.cos x= (1-cos?X).cos х= cos X- cos x 
' Alors on aura BM' = 4/2 d’où le point M' 

| décrit le cercle de centre B et de rayon \[2 


on a déjà: cos'x = Zoos 3x + z совх 


Linéarisons : COS x 
e" ке“ y _ 


Соз? хе (———- 
& 2X 410e" e>" +5е ix et e 


Exercice n? 11 





it que : = Rel(e'* 
e ? Оп ч о (e ) 3 e +5 eve À d 
Огопа:е” =(е* y = ( cosx + isinx ) 32 
_ 1 её" +e Мс e +еЗ” „10 e" +e 
166 2 16 2 16 2 


‚Эх = cos? x4-3i cos^x.sinx — 3cosx. sinx — i sin x 
= cos?x—3cosx. sinx + i (3 cos’x.sinx— ѕіп?х) 
Donc: kos Зх = cos”x — 3cosx. sinxl 


e Onsait que: sin 5х = Im(e'”* ) 
Oron а: е! = (e Y = ( cosx + i sinx ) 
5х — cos" x + 5i cos^x.sinx — 10cos x. sin? x 

4 . 


е 
— 10i cos?x. sin? x +5 cosx.sin x + i sin” x 


ыг cos 5Х pas 3x +— cos x 
16 8 

А 3 1 3 

sin?x.cos x-— cos3x + —cosx -(— cos 5x 
| 4 4 16 

ies 3х 42 со5 х) 

16 8 

=н pieds эь со8 х 


Ө ств et p€ IR 


@ cosx = (——— 
"e "uu 2. е!“ 4 ei^ iĝ | 
7,= —— est définit si e'^ —e X: 0 c'est 
е —e' 
à dire 


е! e'f? donc pura В 2k a, k € Z 
acf @— = _; 22; 
a NE (8-5 27) 





Ones e7 +e? e? (e 
е!“ e” DT 2-Р, A 


Par suite : 
1 3 
OS'X-— —cos3x + —cosx e 
4 4 - 
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СНІ : par tie 2 

е9 9 Зөв 58) |ФФлщ I)e Pom] 5 

C MESS —2i Pj 127102 ' 

C 5 E | : 
onclusion : Z = icotg( (— 2); 





ERAI Ф ®мєг(в,з) ©®$вм=з 
Si опа: coig (=< 


)> 0 alors : 
Arg(Z ) = 5 [2x ] et |Z | cot I 


e |z- z |=3 © |2+21|=3 
< | z +2i |=3 (car |a ]=lal) 
) e |z –21|=3 





siona: cotg( 2-5 





) « 0 alors : Or опа: 2-1141- 
Arg(Z )= — xÇ [2x | et |z | =— cotg( — Donc 


ssl 

















2 — 2i| 
a 6 
"122-2 
2 Iz-1| 3 
Exercice n? 12 | Donc : | z -z4 |= 2 par suite : AM' = 2 
z +4i | Conclusion : L'ensemble des points M' est 
Za =] ,Zzg=-2iet z' = 2—21 le cercle Ç ' de centre А et de rayon 2 
d — 
т 1 = = Е b BM, AM = 2 27 <> 
e 2-2) ) ( )= 7 (рх 
_z +41 -z +2] 6i араа 
Ээж АВ, AM) =Z 
2-2 фае? (ВМ ,АВ) + (4B, АМ') = km KEZ 
6i | (RM АР 
@ ona: BERS s 2i € (AB) e (BM,AB)-ka,ke€ Z 
‚ <=» Arg(z – 1) Arg( — 7) [2л] Par suite: (АВ, AM) = Z + ka, кєт 
Comme Arg) Arga — Argb [2x] 
alors 


Conclusion : M' décrit la droite qui passe 

par A et perpendiculaire à La droite (AB) 
Exercice n^ 13 

Arg(z' — 1) = Arg (6i) — Arg( z —2i ) [2x] 


—1etz'-2z-z 


_ @опарош>0: 
On sait que: 2 +2i = 2 —2i donc ona 


-. Arg(z) —2 Arg(z) = Arg) - Arg?) (2 
Arg(z' —z4) = ~ Arg(z x2i ) [21] g(z') g(z) = Arg(z) - Arg(z ) [2x] 
€ An(z-z4)9 2 + Arg(z «2i ) [2x] 





= Arg (5) (281 
22-23 
м = Аг 2 
Саг Arg а= — Arg(a) [2x] g( ) [2x] 
Il en résulte que : | Атв(2)-2 "rt Arg (2—2. З Е ) [21] 
Arg(Z —z4)— Arg(z —25) = 2 [2л] 
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m = = = = 
- = = e 


Ww 
_ — = = = 


CLS CH1: partie 2 


ème 2 
4 annee 
Exercice n? 14. | 


4 
*Pour z = 1 le résultat est trivial 


: Donc on aura : 


Arg(z) - 2 Arg(z) =2 [21] 
*Pour z Z1 Les points d'affixes respectives 
22 —1 
est réel 


c 
2—2 z 
)+x = 5 [2л] 1,2 etz? sont alignés signifie | 
vA — 








2 
<> G -DG +1) € IR —z-1 réel=>z réel 


c 
2-1 
Conclusion : Pensemble des points M(z) du 


| 
š 
| 
I 
I 
I 
i Arg ( 
: 
L| 
i 
' 
ue les points d'affixes 





„Атр (2 E ук — - [2x], posons B le point 
i d'affixe 2 plan complexe tels q 
ч respectives 1, z et z sont alignés est la droite 
' <> Arg( 20298 үз x [2x] des abscisses. 
z “° Exercice n? 15 
° Л 
<> (ОМ , BM ) — 2 [2x] Soient r et 0 le module et l'argument de 1 — i B 


! 
г Finalement l'ensemble E, des points M est le Опа | ТИЙ 1.45 = JA =2 
== + = = 


! demi-cercle de diamétre[OB] privé de O et B| r = |1-143 
1 











| situés dans le demi plan y< 0 
y Ф Ф 
sin 0 = -УЗ B d’où 0 5--- 
r 2 
Рой 
! шаг 
Ө 2) ОМ, et Mo sont alignéssi et seulement 81: Ф і ЯС y =(2e Ty 
' | PEN (nm 
ч f (OM) est réel | =2"е 3-2 (cos 27 — i sin 27 ) , ncIN 
| aff ОМ.) СЯ 3 3 
! 
On a donc : (1 і 43)" est un réel positif si et 
seulement si : cos > 0 et sin -0 Фойп 


e siz-Üalors Му = M> = O 
est un multiple de 6 


2 
e SizZoon aura: 52 est réel donc est réel 
2 
C'est-à-dire z est un réel par suite l'ensemble | Exercice n? 16 rectifier 
Z = cos ER + i sin = 


(27 
< 2iz 
= 1 


E; des points M tels que O , М; et M; sont 


alignés est la droite des abscisses 
‚2л 
I 


b) pour tout z non réel on a : 25 
027-9? ` аол<75=(е : y-e 


affíOM,)-z = 2 
ад M'M,)-z;—z -2z-(2z-Z)-Z 


Par suite Z? — 1-0 
b)ona: Z° - 1-(Z-1.(Z +Z +Z *& Z1) 
Z+let Z° —1= 0éqvaut à: ZZ + Z +Z2+ Z 1-0 


Lj 

1 

I РЕА ; = NEN 
! — ГУой:аноОм, )-а M'M, ) donc 

, OM,-M'M, 

i Par suite ОМ,М»М' est un parallélogramme 

ë 

1 
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GH1: partie 2 
D ne ee е ee ne т REB а Se D NE i or асе 
| 8 
Ө on sait:( cos0+ i sin0)" = соѕ(п0)+і sin(n0) 1+ 2cos (22) +200227 -1)=0 | 
D'oü 3 ' 
L| 
Z^ = (cos © + isin T = cos 7 isins | 4cos 2 +2cos (>=) -1-0qD ч 
| 1 
z= (cos + isin Z yo сов SE put Posons par suite X = cos (22) dans ID on aura! 
1 
27 2x 3 4л 4л | ' 
Z- — +isin — у= cos — + — 
( cos 2 i sin — )°= cos : i sin бах 1-08 X - cos (27. ' 
' 
4 jtm aam Donc cos (22. jest solution de: 4X? + 2X — 1 = 0 à 
b) d'après 2)а) ос а:7-427-6 +e Š 5 ' 
c) Déterminant dans IR les solutions de | 
Пол ‚3х _ 3 l'équation 
БТ 10 (€ 5 үе 5 ) 4X' * 2X —17 0 ,en effet: 
7^4 Z =e!“ (2cos = )=( 1). 2cos (z — —) A = b^-ac-1-(4)- 520 donc il y en а, 
| | -1-4/5 -1-45 1 
š . '— hn MO VA. 3 
= C 1.2 [+ cos (22) ]—2сов (27) deux racines : X 2 et X 7 1 
2л Л 27 : 
С —Є[0,—] al --у»0 Е 
боле: 4 4 Z = 2cos (27 omme 2 | 21 alors cos ( — ) ' 
3 Ona X'>0 et Х"<0 i 
De même on a : EU 
; 45 ‚бт Conclusion : (22) -5: 
2 3 5 5 : 
2+2-е ®+е Exercice n? 17 
SE gZ jZ 
-e ?(e +e °) 


=i , 2в = 57 etz'-(1-—i)z- 
—e'^ (2cos — ) =— 2cos 


e» |2 | | (1-0-1 |= | (1-1) —) | 
= 2cos (a — )- ка на NEN 
| | 1-4 
з Eu 1+ 1+ 
@ 2) On sait que : 1+ Z+ Z+ Z’ +Z*=0 1-1 


х санча О 
(0-i)y14i) 2 |. 
Donc : |2 | == 42. |z- 2в | 
Comme | 2' |= 242 on aura 
| -28|-2 c'est-à-dire BM = 2 
Par suite en remplacent (Z + Z^) et (22+ 73) раг 
les valeurs trouvées dans 2 ) b) on trouve 


Donc: 1+ (Z + Z) + (22+ 73) = 0 





Il en résulte que M décrit le cercle © de centre 
B et de rayon 2 
1+ 2cos (22 ) + 200 827 =0 (q1) |D 9610] ко 
1 
pour z- > е ‚опа: 5 
b) on sait que : cos (2а) = 2 cos/a— 1 (л 
-1-10 VPE 
"m T z = (BI e" -lel-i-42e 4 
Фой боз = COS 2. A = 2co — —] 2 | 
2125 „Ж 
4 i -i — ; 
Donc „= №е quee 1 e^. 
4л 2 42 
Donc remplacent cos гэ раг2с08---1 
dans l'égalité (I): 


i (0-5) 


= € 
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| 


CH1: par tie 2 


CLS 


4 "année | 
?*) | Ян =-2 (вм Jp] 





i (ёлу (n — 
' 272 s Ge 2 PPS 
i Ө т, 19-9) 
А = 21 snl € Am b) z' est un réel négatif donc Arg(z') = x [2x] 
0 (5 (2-5) iZ | 
' . л 2 2 8 EE EE се ессе Л 
= ——— ). e. = € шин 
17 2 sin ( 5228 | (1 ) equi бөй Ur 2” [27] 
200 n. E -зүу2) 57 37 
= Font Se D'où (BM )- T = Qm 
. ,0 л 642) L'ensemble des points M noté Е est la demi 
я z' mr 3% 
І хэ теза 
ч droite [Bt) tel que [ Bi)=- 2 2л 
16 51:0 < 0 < < alors ор LEO E NAN ' 13 | 
I 4 2 8 Figure : Remarque :on a рош2 = 0; 2 = – 1 
© Donc: sin (2-2)50 dans ce саз: donc l'ensemble F est la demi droite [BO) 
[| 
: Q Зя 
i (—+——) 
' К т e 9. care” = - 1 
: 2 8 
9 5 
: i-em) 
' D'où Junt et ge di 
| 2 8 
e Si: Lum 0 <x alors s e. ar 
4 8 8 
Donc: sin (-Z ) 2 0 dans ce сав: 
N А (24273 Зай 
; z-2sin($ fe? : Ф: | 
' 2 8 e MZA 
Conclusion : 
Zz'—z 1—-i)z —1—2 
Si: Z < 0 «л alors Опа: 2—2. = EE 
А 
z —iz -l-z 
1-2 | 
o -l-i  i(Tx) E 





i-z «2 








2-4 


voi 1) a)) 
= Arg( 1 — i) + Arg (2 g) [2x] 


^?" om ы 
НЬ аш кы Am am шы Gn Gm s эщ GE ва Où UR DS GS ú иш UN мз эш ШШ s DU ип UA иш x шш ш 
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(imaginaire) 
Donc : үм) est un imaginaire pur par 
,0 а M£B aff (MA) m 
: | suite on aura MM ' 1 MA ce qui donne que 
: Arg(z") = Агр[(1—1)2— 1] [2x] le triangle AMM' est rectangle en M 
= Ага[(1—1).(®———)] [2л] » (4МАМ) = a ÉD Pr] 
| p i (Q-iyz-1l-i z-i-iz-1 
: 1-1 Z =r UTI- lcm 
: = Arg( 1-1) (2-——)] [2л] dicor: т 2 
I 
í oz-i-i(-i) Ge 1)0-i) , ; 
' — — аш 


1 





ème 2 
4 année 





CLS CAT: par tie Z 
Donc (4М,АМ" 145 Arg( 1 —i ) [2n] 


шы 
Arg(Z —zo) = a 





- Z + Arg (£) [әл], 
= шы 
D'oà : 
- + [2a] i 
b) On trace la demi droite [At) tel que 


(7,ом | =(BM, AM )- 522: 
b) M € (AB) <> (BM. AM = Кл, Ку 
EZ ЭГ 
d’où (С,ом ) =- Z +kx,k €Z 

2 


LI 

1 

L| 

i 

1 

1 

Conclusion : Le point M' appartient à la ' 
а ' 

' 


(4M At) Mem [2x] Та perpendiculaire 


en M à la la droite (AM) coupe | At) en M' 


droite des ordonnées | 
Exercice n° 19 мєссо,у,ай(м)-4 
@ ona: |t|=OM = 1,donct- 

up ga 


= cos 3a + i sin 3a 
у =2t=2 (cos а + 1sin а) 





Ө 2 pour a = — 





Exercice n^ 18 ;,=;i ;z,-2 z= 


; za =-1,zæ=1+iv45 = |2,2) 
iz — 2i 
Ф 2 |2|- | 








Zc = V-U = ZB — ZA donc OC = AB 
- |- 1 M | 
E i(z —2) 
кез Z—241 ЯРЬ 
ile Is |! car li] ] 
_ AM 
BM 


b) lorsque M décrit la médiatrice du segment 
[AB] alors E 


y. = | d’où |2' |= 1 ce qui 


donne ОМ' = 1 par suite M' décrit le cercle de 
centre O et de rayon 1 


9 























) 
f^ 2 
Donc —— = > == est réel 
z£iet z£2 NN 
t e ' 
a) Оп а: Arg(z) = Arg (7— - L) [2x] Or 3 5 est réel ssi 20 = kx, KEZ | 
L| 
= Arg (- T^ 2)” [2n] : C'est-à-dire a = =, k€Z,ora€ [ 0, 5! ` 
1 
1 
TIMES -2 5) ян Donc pour а = 0 etpour z = 2 les points 
Conclusion: O, A et B sont alignés pour | 
Donc Arg(z) = - 7 и [2x] | 8-0 eta-— 
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CH1: partie 2 


CLS «щш ңе 2_ 


га) 
‚ aff (OC )-zc- w et aff (AB )=v-u = w 


Donc OC = AB par suite OABC est 





Г 
E 
# 

i un parallélogramme 

! b) pour que OABC soit un rectangle il 

: 2 

! suffit que (OA) 1 (OC) donc : 47 OC) 

i | aff (OA) 

А imaginaire 

1 _ 3 

«= I € iR* €» G -1)€ ilR* 


I : 

ӨС» 267^.) € iiR* 

1-9 (2cos2 a — 1 — 218820) € iIR* 
| 1 


<> 2cos2a—1 = 0 €? cos2 a= —= cos — 
2 

оге Е +2Кл 

2a=-Z +2kx ,k€Z 


Comme a € ]0, — | on aura р ^ 


эш "E UM EM иш эш MA KE иш UM иш ONE EM Шш am uw иш DUAE Ч! ш w 


ech 4 Tom 1 
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quations 


à Coefficlents complexes CLS Ch2 : partie 2 
c WO N.N MM MLM-MN M M M mm m m M M M, M M. S шош шаг шош Ышш Ыр аа шш Шис ШОКЫ a асы s шин 
n k. 
° Exercice n° + Ona:r'-8 Signifie r = 2 Г 
Donc on аша : : 
€ a=3- 4i, posons b = x+ iy Кы | ' 
k=0: Z=2e € = 43 +i : 
x^— y! = Re(a) =3 x? = 4 ' 
b! a signifie |: yl] "ta | kz1: ns н ' 
x.y<0 x.y < 0 (эл ' 
| " " k=2: 70 = 2e? — | 
Donc x= £2ety- +1 z : 
D'où les racines carrées de 3 — 4i sont e а= 4/3 +i =2е ç | ' 
bo-2-iet bi =—2+i ; : | i 
cp Donc les racines cubiques, deasont: , 
л 2km 1 
#(—+——) 
Ona: (1 +i) = 21 par suite les racines carrées |7к=ге 8 ? ауесг = 2etk€ {0,1,2} | 
de 2i sont: = 1 iet 115-1-1 Опа:г-2 Signifie r - 4/2 (voir analyse) 
e a--5- 121, posons b = x+ iy Donc anaia 
x-y--5 (8-4 | kz0:z- M2 e" 
b^-a signifie 2 © 4 у = si дэх x 
y< k=1: e 
шы ° x.y «0 (257 | 
Donc x = + 2ety= +3 k=2 


Пя 
ai ape 18 


D'oü les racines carrées de (-5- 12i) sont 
00-2-316: 0):--2431 


Р С 





Donc les racines cubiques de a sont 
1-2 -8,28я, 
Déterminons l'écriture algébrique dea: Zy-re 5 3 avecr -letk€ (0 1 2} 
"тз ы б. —1).Ci +2) _ 2+4i +i —2 =. Orar ed Signifie r = 1 
1-2 5 5 
Orona: i= e ? d'oü les racines carrées de a sont Donc on eu: | 
ж = ~Z 1. 
At. P. 42 (uds М. № k-0: Zo = dcr кыа 
2 
e а=1-—1/3$ =2е 3 К-1:7:-62-1 
ОТ 157 223 шал Л 1. 
D'oü les racines carrées de a sont :4/26 Set [Зе 61 k=2: Z = e 6 =e 6 = xr E 
` iZ " 
° а=1+і= 42e * Exercice n? 3. 
D'oü les racines carrées de a sont : 





: a) Опа: 2- i)? = 23 -3x2ki- 32x i-i 
We За Nes 
Exercice n° 2. 


:3 
-8-121-6-41-2-111 
(2-1) -2-1li 
Donc 2-1 est une racine cubique de 2-111 
a b) soitztelque: 2 -2—11i 
mE g? 
° a=8i=8e ° Or (2-92-2-111 d'où ——. as 10 
D Í 1 bi : ' 
” = cubiques de a sont On posons Z = 2 l'équation (E) 
Zx-re 9 ? avec r = 8 et k € {0,1,2} Devienne Z ? = 1 (E!) 
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Pa CLS  «h2:partie2 


: zd! 
о, Z et Z2 les solutions de l'équation (E') sont les Exerci ce n? 5 
! racines cubiques de l'unité soit donc : CER 
ол a) Z2—-(42i)zt5*i-0 
А=(3+21)2 -4(5+ i)-94-12i-4—20-4i =— 15 + 8i 














? . 27 

1 70-1,2:-6 etZ=e j 

, * 

: ies т а EIS Soit à 21 une racine carrée de A 
A x-y—-15 (1) 

+520. =Z = 1 => = x^My-17 (2) 

; 1.48 2xy-8 (3) 

к-да 5-0-0 =0-0). C2 ti) 

Ч | A T Ка (1)*(2) -»2х2-2-»х2-1-5х-1 ou хэ-1 

| ME Pour х-1 l’éq (3) donne у-4 — 

1 Donc z= (4 y d +3 Donc б =1+41 une racine carrée de A 

i E Par suite les solutions de l'équation sont : 
(8 -Zomn-Q-i)Z-Q-) Ci-i À 

po Б т +8 _3+2i+1+4i 0204 
' = 70--01-1 5+i À ^a 2 

І 

' 4 —b-ó 3-421-1-4 
y Donc z= (-1 yop di zx 23 MEC E -1-1 
D'où $,-(243i,1-i) 


biz i—(4i-3)z* i-5-0 | 
^-(4i—-3)?—4i(i-5)- —3—4i 


; Exercice n° 4 
Soit б =х+чу une racine carrée de A 


i a) Un travail analogue à celui fait à l'ex 1 donne : 
les racines carrées de — 7 — 24 i sont : 





Li 
Jj 
' 3-41 ес-34-41 
: les racines carrées de 3-41 sont :2-1 et -2*i 
: les racines carrées de -3+4i sont : 1+2i et -1-2i x?-y^—-3 (1) 
: Donc Les racines quatrièmes de – 7 —24 i sont : х?+у?= 5 (2) 
: -2i;-1- 2i ;-2-i et2-i 
, | E i;-1— 21: i et2—1 2xy= -4 (3) | 
: b) Soient Mo ; Mı ; M2 et M; les points d'affixes (1)*(2) =>2х?=2=>х?=1=>х=1 ou x--1 
: respectivement Zo, 21, 22 €t 23 Pour х=1 l'éq (3) donne у= -2 
a pou ur Donc ё = 1 -2i 
Par suite les solutions de l'équation sont : 
Z= -4i +3-1+2i _ i — 1-1 
2i 224 
-4-3-1-21 —6i +4 
токе стын = =— 3-21 
1 


Z" - 
2i 
D'où S,-(-3-2i,-1-i] 
c)(4-3i)2-(10+5)z+3+5i=0 


... 
. 

. 

a 

* 


МоМ»М,М» carré 
A = (10 + 51)? —4 (4 -3i). (3 +5 1) 
= 100 + 1001—25 — 4 (27 +111) = – 33 + 56i 





soit ó = x + iy une racine carrée de A 


Опа |A |= 4(-33y +56 = 44225 = 65 


e=  — w < = s : 


< m 
"US эж am am ын G „ m ЯМ um ош аш w UR x= Où = шш = x s ит эш иш ай эш шш s нв эв = 
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CLS 


On aura don le systéme suivant : 


Ch2 : par tie Z 
2. = – 33 (1 
Гута ын 









` 
b) za72,zpg-7dietzc--i 





a 
8 
L| 
i 
1 
' 
L| 
2х.у=56 (3) : 
1 
1 
(1)+(2) >2х°=32=>х?=16->х=4 ou x=-4 : 
Pour x-4 l'éq (3) donne у= 7 : 
D'oà: б=4+71 ' 
Par suite les solutions de l'équation sont : | 
(105i 947i. 746i UC * 6: ) (A 3i) : 
2(4-31) 4-3 4? +37 1 1 
| Опа: aff(AB)-zpg-z474i—-2 и 
„ыен. TE aff(4C)- z- za =— 1—2 : 
I EY. ' 
| . (AB) 4i-2 (ai-2)G-2) y imaginaire pure! 
n_10+5i-4-7i | 3-i (3-i).(4+3i) | 4 (AO) e 9 : 
MULA аг.” a ` 2. 42 Par suite (AB) et (AC) sont perpendiculaires d’où le ї 
2(4—3i) сн dius triangle ABC est rectangle en A ' 
1 
$ : в Л Л 
212491-4443 _3 |1, Exercicen°7 e€1-7.7[ ' 
25 5 5 : : 
a) М-(1-42- 21 (141620) | 
E 2 09 3. ds ' 
D'où Sc = 2.5.3.11) = 2i - 2i — 2i tg? 0 = — 21 tg^ 0 = [(1 – i)tg 0] 
| ° | Donc ë =(1 — i)tg Ө 
Exercice n° 6 D'oà : 
a) (z 2).(22 — 3iz + 4) = 0 


= 1+1— (1-1) tg0 | 
€» >-2=0 ou Z -3iz*4-0 Sc = (11) 0-ixg6:(191)-0—iXe6) 


E: 
0» a= 1+ i= 42е * 


1 

1 

: 1 
Z'= I+i+(1-i)tg0 l 
7" = 1 
€» 29,72 ou Z -3z+4=0 


e Z2—3iz+4=0: 





1 . . 
b-1-4itg0- (cos +i sin 0) 
cos Ө 
Опа A-(-3i)/-4x4- -9—16- —25 =( 5iY 


ie 
ча e car cos 0 > 0 
cos Ó ( š; ) 


b *Z= (1+1) [1+ 2581, 
I+; 





Donc b 
Donc 5i est une racine carrée de А d'oü les solutions 
de l'équation z? — 312 + 4 = 0 sont : 


‚_ 3i + 5i 
z = 





mapu de mA 


z „\2 
ai 1-1 44-43) 
1-1 2 


= - 1. Par suite on аша: 
=] 


z —-(l*i)(l-itg0) => Z'= ab 
Conclusion: 8с -(2,4i,-i) 











' 

Ыс» ' 

*Z"= (1+1) [1 2 ele Doi qi ӨЗ ' 

1-1 : 

=> Z" = ab | 

E ic 1 | . л. ' 

c) Z'= ab = фе »- gu. g à 9) ї 

cos @ cos @ : 

iX 1 ; + і 

ЕЕ. gi? = М2 dp i 

Tr a аа ай A Mv rp EE NNNM LAE TP 
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m 


CLS 


а)1+е' 


д , 
annee 
| 2 +e "J= 2cos e 2 


Exercice n^ 8 9€]0,z[ 
Ep): -e? (1e e^)z «e^? =0 


à = [е-е]. 4,2216 
_ [e"^(1.- 22^ +е?!) |- 45? 


Ш ед *(1.- 227 pe” —4ге'°) 





" e? * (1 - e? —5 210) 
(e^ 1 -e^y = е! (1 -e^)| 





=> 5- D'où : 
_ e" 0e") ee" (1-е!) e" ee" 41-69) |8 _ 
2 


=> 
7» = e'*(1--e'^) -е а -е!?) | e" (lte? -1+е'® 
3 


| 

1 

š 

І 

Ë 

I 

I 

1 

B 

1 

ЕЭ 
š 

' Conclusion : RP 
I 


‹@а)Ав= | zz- 2А | = pe^. 


Donc 2222 = M 
2 2 


On aura alors : 
США ара Бет 


Ak eZ 


Or ӨЄ]0,л[ 
pour que ABC soit équilatéral il faut que 


Ch2 : partie 2 


,0 


25 e ?(e 

0 Л Ө 
Comme — Є]0, 7 | alors cos— > 0 par suite 
Le module de (1 + е‘ est 2соз = et un argument 


мэн д 
de (1 + € ) est : 
b) ABC est équilatéral si et seulement si 2cos- = 1 


л 
= COS — 
3 


0= +4їл,Еє®, 


8- eae keZ 


Donc : 


0 soit 25 
3 
Exercice n^ 9 
(E):(1-i)z° -2(cos0 +sin0)z+1-i-=0 
D On sait que dans l'équation : az? +bz+c=0,a€ C* 
nes 





i 
8 ið 
! вс | зс m |= e-e" | 
а | 2 Р 2 b € C etb € C les solutions zi et 72 vérifient 21 22 = — 
i i i i0 
: gc-|e (e -01=4е Je = 1-1 (i4) 21. 
: 1 D'où on aura : шал suu rt 
etapas ДОМ 
2 Al |Al (2 
Et Arg(zz)-Arg(i)-Arg(zi) =—-Arg(zi) 


I 

u 

: Donc le triangle ABC est isocéle de sommet B 

; b) Calculons la distance AC : 

: = | ei, 1 |= - e" +1). е") 
І 


=|е'°+1|.|е'°-1| 
On sait que ABC est isocèle de sommet B d’où pour que 
ce triangle soit équilatérale il faut que: AB — AC 
Donc ABC - équilatéral si e ip 51: 
Ie" -1| - [e^ i]. peti] 


Puisque 0 Z 0 alors e' d 1 
Finalement ABC est équilatéral si et seulement si 


: 
1 

: 

[| 

А 

i 

I 

" 

š 

' i0 

4 |е +1] =1 
s 

: 

: 

' 

` 
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2) a) 
ө 


1 - sin2 0 = cos? 0 + sin? 0 —2sin 0.cos Ө 
= (соѕ0—ѕіп Oy, 


e Résolution de l'équation (E) : 


A'= (cos0 - sin 8) - ( 19 i).(1- i) 
= cos? O + sin? Ө 42sinO.cosÓ -2 


— 


1 
= sin20—1 - — (1— sin20) 


` Ё . 2 

= [i(cos0—sin @)] 

Donc une racine carre de A' (discriminant réduit) est 
5'= і(соѕ0 —sinO) d’où on aura: 


CLS Math Sect- Tech 4 Tom 1 


4" née CLS 


Gh2 : par tie Z 
cos @+ sin@+ icos Ó- isin Ө 


22 — 





` | 
Donc une racine carre de A' (discriminant réduit) est 
1-4 ó' = шэг. Sin Ө d’où on aura: 
_ (соѕ0+ вїпӨ+ icosÓ- isinO)(1-4-i) | = }+с05 9 +іѕіп Ө, п 7-5 020 ' 
B 0-431-4) о Аны” E 
: : 1 0 1: 
_ 2sinĝ+2i cos _ оу; cos0 b) 2-146со80-1880-14-6 -6 + e! 
2 0 ө ө 0 
. . X Iac аә? Ө 5 
cosQ-- sinQ — ісоѕ0 + isin -e?(e ? +e ?) = 2с05 е 
ыа 1-4 
_ (с050+ ѕіпӨ – Кое isinOY1-- i) Jd oda ctdnd т. e? | 
(1-iyYl4i) | е е 20 Ө ° ' 
ЖЭ eux. `2 ND шз: e 2 
= эво ише SRE совӨ-+1їп@ dinis ан cere 2° i 
ө ' 
Опа@Є } 0, х [ donc Im zi > 0 z" i асч : 
- 2) ——=———&-у- , 8 z ' 
Donc | = cos@+isin@ ег, = sin@+i cos@ )а) 27 2 cos? NX 5 € |o, 21 ' 
2 | 
b)z = cos0+isin0 —> z= е! p | 
ji -10 sin — ө 
z= sinO-- i соѕ0 -i(cosO—isinQ)-ie ' =  -i 5 = —ifg— 
[t (© COS — 2 
-i8 (6-0) 
= € „€ — Zo = 2 2 
: 2 Donc gf ОМ”) imaginaire pur ce qui prouve que le 
) 71 = 22 <> sin Ө = cos @ <> да” aff (OM 5) 
car 6€ ]0,x[ 


triangle OM'M" est rectangle en О 


і 
b) OM'M" est isocèle si et seulement si : ОМ! = ОМ" 1 
10 " 1 
3)0€ [0,2]: et aff (M) = € €» |z|-|z'| 4 (21-1-5 ЇЕ | 
2 ! 
Donc M, décrit le demi — cercle trigonométrique situé 0 0 0 x 
dans le demi plan y > 0 < |25 llets >0саг 7 €]0, 7I 
i (0) 0 л 
aff(M)=e 2 D'oü tg 7 = 1 ce qui donne += + donc Ө = 7 
л п л 
ӨС [0,2] 2 - 2 —-0s— | | 
ба) 2 2 2 Conclusion : ОМ'М" est isocèle si et seulement si Ө 
Donc M: décrit le demi — cercle trigonométrique situé 
; » 
sini dennplang s 0 : Эр тоож, 
А у 


I 
€» |2-11-167 | «1 donc IM = 1 où I est le 
point d'affixe 1 ce qui prouve que le point M' vari sur le 
cercle C de centre I et de rayon 1 


Ф 


Exercice n? 11 








Exercice n? 10 өє10,4| 


(E):z -2(342i)z -2(4*7i)z -12i - 0 
Ф. (cos0-isinOY = соѕ20 ні ѕіп2 ө Ф: Soit x un réel, 
f -Moivre х solution de (E) signifie — 
e JOD de инч — (6x ` + Aix 2)+(8+14i )x -121 -0 +» 
(Е) :z°—-2z+2sin @—2isin0.cos0=0 2 1 5 
А' = 1- (2sin? 0— 2i sin @.cos0) x" —6x “° +8х -i(-Ax +14х —12)=0 
= 1- 2sin? Ө + 2i sin @.cos Ө 


Sin2a—-2sinacosa <> | x? —6x 2? +8х = O(1) 
= cos20 + isin20 
cos 2a=1—2sin? а 


—4х? +14х —12 = 0(2) 
= (cos @+1 sing) 


On a va résoudre dans IR. l'équation (2) 
—4x * +14x —12 = 0 


* 
s эш иш UR щл UM EM SUM GEM иш НЫ би ип иш иш Ю пш иш иш £o G UB OM Em å "UNS Um 
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| 


CLS 


Ch2 : partie 2 


P aio : 
annee : 
aff( AB ) = aff( DC) <> zg- ZA = Zc — Zp 






3 
1А-14 -4 x(- 4 )х(-12) = 196 - 192-4 ; JA =2 


<> Zp = Zc — Zg + Za = З +31 - 1-1-2 = 21 


I 
I — 
ane X = D etx"— =2 
Donc Ep 2i 
z'-z, 2iz+3-i-i-i 
@ a) Ona: ——- I 
2—2} 2-1- 







1 2 est solution de l'équation (1) E n'est pas une 
' solution de l'équation (1 

| Conclusion : c — Zo = 2 est une solution réelle de (E) 
! b)2est une solution de (E) => 

2 -2(3«2i)z -2(4*7i)z -12i = 

(z —2)(a.z? + b.z + c) 

<> 

z –2(3+21)2° «-2(447i)z - 12i 

az? +(Ь--2а)2? (c -2b)z —2c b) Ona: 


1 


a = 
а= 
В-2а--6-4 
E Ь--4-41 
c —2b = 8+14i | 
c = 6í 


I 

: -2c = -12i 
: Donc (E) est équivalente à l'équation 

! (z -2)G °? (44i )z 6i) -0 

: <> z-2=0 ou —(4+ Ai )z ++6i =0 

г Onvarésoudre z ^ —(4-- Ai )z + +61 = 0 en effet: 
' 

r 27-(24202-6:1-40-02-61-8-6-2-414р 

І 

: Donc ô= (1+1) 
| 


Par suite 7-2-4211ЮН- =3+3i 
z" = 2+21-1-к=Ї+н 


Conclusion : = {2, 3--3i,l-«i } 


А e ZA72,Zp^7]l-i et 2с = 3 +31 
1 
a) Calculons les distances AB , AC et BC 


' 
АВ = |2, -z ,|=l+i-2]=|-1+¿|= 
АС = [г -z ,|- B3i -2] 213i | - L3? = V10 


! 
BC -|z, —,|- B3i —1—¿|=2+2;|= V2? 2? = J8 


i 
I 
I 

1 

E" 

| On remarque que : 
1 2+8=AB2+BC2= АС2= 10 

| 

: Р'аргёз la réciproque de théoréme de Pythagore le 
‚ triangle ABC est rectangle en B 

| 

| 


b) Pour que ABCD soit un rectangle il suffit qu'il soit un 
parallélogramme car ABC est rectangle en B, on aura 
b 


donc : 
на а Koc c Pe E 
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Ud Л эз ый 
Or € “= COS — +1 Sm — = 
4 4 2 


Et ©. 8.2: - 


_ 2iz +2—2i 


2-1-1 
1 21(2-1-1) 25i 
2-1-1 


А5 (2 гэ. UE] 'В мв) 


чыл 
—2e 2 


= 2. [21] 


ой (BM?) 1 (BM) ce qui prouve que le triangle 
BMM' rectangle en B 


Exercice n? 12 
):2”-(6--31)22-(9-:121)2-9(2--31)-0 


a) remplaçant dans l'équation (E ) z par 31 on aura 





(3; )° —(6--3i 3i Y + (9 4-12i )3i ) -9(2 +31) 
= — 27i + 54 +271 427i — 36-18 - 271 
= §4i — 54i + 54 — 54 = 0 


Фой 3i est une solution de (E ) 


b)Ona: 
(z —3i)| G -37 -6i |=(z -3iy? -6z +9—6i) 


= z? —6z? 4 9z —6iz —3iz? +18iz —27i 
—(6--3i z ? - (9--12i )z —9(243i) donc 


(E) est équivalente à l'équation (z —3i)| ( -3) —6i |-0 


2 йл Z 
©. · шб бе 2 допсъ = 6e ^ опт = —./6e * 


-18 


Ён 


2 


42, 


„Л 


- [48 :«148.—8 -145] 


Donc Sc = 


| b)Ona: 
(z -3i)| @ -3ÿ -6i | =0 © 


(z —3i) 2 0 Ou (z –3)2 —6i =0 > 


2-3 ou z 3243-4 i 5 ou 2-3--43--8 
3-143 


Par suite les solutions sont : 20 = 3i, 23 =3 + 45 +1 B 


etz = 3 —/3 —1-/3 I 
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CLS 


Gh2 1 partie 2 
Ф. M.M, = [z , –: | --5G+ 2i |= 424 = 246 


MM: = |, —z,| =|/Зз +43 +1 (V3 -45) 
- [+439 +643 -3y 


= 494 64% -3-3-64 +9 = 42a = 246 





Мм = |z, -z,| - 73 -i (43 +3) pze 2226 _ 
== (3-43) +G +3 ? 


“Та: . 3 1. 
| 2 
- 0-6 «3494 6d +3 = 24 - 246 


"EN A: 
4,1 -i 
-p V3- 

b) puisque le triangle Mo MM; est un triangle équilatéral | Donc 


alors lẹ centre de centre de son cercle circonscrit est son 
centre de gravité et par suite : 


D'où М+М» = MoM: = MoM; et par suite le triangle 


1 
1 
' 
LI 
' 
1 
Ме. ги 
2 2 Ч 
1 1 
2i.— 5 
1 
L| 
1 
Mo М,М, est un triangle équilatéral 





=1 


| 2 
|Z |= 5 72 
PEN а ert E 


М 
3i 434 4541 3-3- 43-1413 
3 ————— или 


ArgZ = Arg( -)[2ж | 

3 | E B 

| = Arg Qi ) - Arg (4B i V2 
u е Qi) - Arg iy] 
Exercice n? 13. | 





1 
1 
1 
ї 
1 
2 6 ' 
2 4(43-4)25 41-43) 4-0 


Conclusion : |Z = | 

Ф |y «qe 5o хохо, ces 
сб PRET жс ба 
D'où (- i) est une solution de (E ) мэн ed r8 ARC 
(E) est équivalente à l'équation (z*i)| 2 +а2+Ь | 0 Exercice n? 14 


D'oà le triangle ABC est isocèle de sommet principal C 
En développent et par identification on trouve 
а= 4 etb=1 


SEF Q +207 —43)Y -- 40 —i 3)() +8 
ME 22 
donc les solutions de (E) sont les solutions de l'équatio 2 x € IR" tel que f (ix) = 0, en effet 
(z +i)X(z 2 +.f3z +1) 0 €» ёх) = 0 + 
(z+i)=0 Oà (z2+.f3z +1) = 0 


1 
1 
1 
L| 
! 
1 
1 
1 
1 
| | 
' 
L| 
1 
1 
1 
1 
I 
| 
Ор va résoudre dans C : z 2 + 4/32 +1=0 


(ix Y 4-26 —3yGx Y - 40 —i 4B)üx ) -8i =0@ 
-ix? — Dix? 243 x? Aix +4/3х 8i 0e 
248 x (x -2)4i (—? —2x? +4х 48) -0 

: : -43-1 
43-4--1-Ё => $-idouz- 
fée) 243842)-0 2, 
-х7-2х--44х-8-0 
Donc : . 
0»^-- i 23 V3 


1 . 
c pus pes 
2 


1(2)-0 <=»? (2+20)(22 +az+b)—0 
Donc: OB = 1 et [ ОВ) 


= 25 [л] её С= So (B) | > 2 + (a+ 21) 22 + (b + 2ia) z + 2ib = 0 
a+2i —2i -243 


C |р +2ia=4-4i 43 <> а=—2./3 etb=4 
2ib = 8i 


az. 28-7 => Se = {i 2 23) 


57 57 
COS Ea isin— 


——2i est une racine imaginaire pure de f (z) = 0 


d 
ХА 


wmm mm шаш MM m MN NU ишы иш ишле аси И ИЙ | 
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Ch2 : partie 2 


CLS , Ch2 1 part € 





AT ; 

ennee 
z НЭРЖ. Л A 

D'où f(z) =0 €? (z +2i)(z 2 -243z +4)=0 Ө. ос > 
1 <> z 42i =0 Ou 22—2./32 +4 e 
*Résolution de l'équation z? 2 Bz +4 =0 14- ite 0 се о зар e? 

itHEC _ соё = же =e”? 
1—itg0 с050—іѕіһӨ e 
cog Ө 


' 
[| 
I 
г 
і 
š 
| 
1 
I 
i 
t 
I 
4 
I 
: 
ї 
! 


; 24. 
eff M, M, ) = wz — w z= ui ra "S es 


МЗ -4«—1-i? Donc 8-i 
Donc 1080 = cos 20 + i sin 20 
b)a€ js = | posons z = tg a. et кирин 


Par suite : z) = 58-16 et z, = 434i 
S en 


223 





2 43-1 = 03-1 EXER is 
. * ? ? 
z dans l'équation (E) on aura pour 0 € ] =Z 


b) af OM )= z 
(1* itg a Y.(1—itg 0)=(1-itga 7 +itg 0) 


2 


c 
2i0 


liga, 14480 х, (e" ^ _ е 
1— itg 


ө? 9 
'" €» 60220 *2kxn,k €Z 


=> OM = M,M, M, — ovn est un i-o 


parallélogramme (1) 


1—10 0 


л л 
2721 


On sait que 0 € - P [eta € ]-— , 


Aussi опа: ОМ = | z | 
ОМ = [wz |= |2 ШИК 


D'où ОМ = OM, ( 


(1) + (2) donne : ОММ,М, est un losange ахаа» 
Л = С — ЕС — МЕ. (1) 
Exercice n° 15 өт zi 6 3 6 
7 e k л (2) 
— — —< — + —— — — 
2 3 3 2 


()-0) => - 22-2 028 шш» -2<k<2 


D'où Ё € {—1, О, 1j on a alors pour : 


(Ey:(1+iz) (1- itg) =(1—iz) (14880) 


Q 2) z solution de (E) <> 
(1+ izy.(1—itg 0 )= (1-izy.(1- itg 0) 


<> [01+12) | | 1- itg 0 [= |(1—12)° | | 1+ itg 0 | 


€» һ+ер ego = i-i [+ Ө 
| | 0 
€» |!+| -pn-z[ «2-2 |-1-8| dd n 
e k=l — 429,7 
b) posons z= x+ iy ; x C IR et y € IR 3 3 
IL-iz| || &» lei +iy)| = l-i iy) š ck pig E. 
Finalement : Sc = ie E + 27 ig 8-2) 


€» |1-y *ix| = ley - ix 
€» |1-уу «x? = Jay y «x? 

€» (u1-yy +x2=(I+y) +x? 

€» -yf =(1+у) 

€» 2y-22yt?y-0 

Donc 1--21| = 1—2 | V у=0 < zest réel 


Exercice n? 16 


o les racines cubiques de u sont les solutions de 
‚37 


z? =u Oru-4/2(-1+i)-8e ^ 
Зя (9.249; 
8e ^ ez-2e^* 3 avec КЄ {0,1,2} 


i — 
ss оа эш GR um SO Ee иш ин ЭШ БЕ шш Gum GA ЭН UE uM um ИШ nm um ON Ú Em эн ша ш 
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Donc les racines cubiques de 4 (2 (—1-i)sont 


л 


e 
Z=2e* ,zi= 


@оє]о,л[ 


1 


1—e'? ын 


117 19л 


: | Remplacer Өраг E dans (**) 
2 e? еї 21 = 2 е? 
1 197 
— 7 ж '= —(1 +i cot 
а 6080 
| 1 
(1— cos 0) — i sin Ө 
(1—cos 0) 4- i sin Ө 
“Їй- cos 0)— i зїп Ө].[@—сов Ө)+1 sin Ө] 


Ехегсїсе п° 17 
rectifier A == (1 + 2 »(1 + 2 3) 
1—cos0 +i sin Ө 


| [1-cose] + [sine] 
1—cos 0 +i sinÓ 


02» 2 а әла +: -/3) , опа 
+= J2 









1—cos0 +i sin 0 
1—2cos 4 + cos? 0 + sin? 


_1—0060+і зіп | 1-с080. sin Ө 
2—2cos 0 21-со080)  2(1-cos0) шаг 
25i 0. 0 
Р an 1 соз — 


= 0-7 Par suite 1-1 = Je 
1-443|-44-2 
шык 
@о»>»-1=4./5(—1-+).2? 
3 
ә (221 =442 (~ 1+ = 
2 


d'aprés la question 1) on aura : 
22 —1 | 


I+i 5 me 


Donc А = Бе‘ ae! 





ЯГ Ж” 





Ї 
= zk <> Z= 





1 CE) 
=> ү1-0240е 12 
=> 


2-2, 


D'oü les solutions de l'équation (E) sont 











b) Déterminons l'écriture cartésienne de А: 
| 1 1 1 1 — 0-2-i90 i 35-1*i43 41-43 
Фж Z = = = —, 
252 2 


2-264 < |-e'* 
Remplacer Ópar = dans (**) 


1 л 
=> = (|+; соёо — 
2 8 8? 











7л 1-43 1+3 
Donc ЖУ et s 
242 242 
122 
1 1 1 1 4 
e 217 UTE à: 117 Ф ° 2 =a < г = 240 e 1 
2—2, ) E 2, Era 2.247) 
m XE C» z-re? 3 ^ avec -242 
Remplacer Opar TZ dans CF) 


etk € {0,12} 


Опа: r = 242 Signifie r = 


1 11л 
— g;-—-—(1-cicotg — 
| 3 g 54) 








| i | | Donc les racines cubiques de a sont 
e 72! = | = = oo. m i 
2-z, jae 4 2 T z;742 e? ‚ж 


:25 -415 
= De 4 et z =<? e 12 
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Ch2 : partie Z 


Md 


ы 


лп .. XZ 
= 2 (cos — + i sin— 
)=2( 3 3? 


sunm eg 


7z 7л 
А = 2 с 24 sin 
№; Das S 


A-1-4B«i1( 48 +1)= 242 (cos + i sin— 


гүй, 


| 
i 
1 
i 
L| 
1 
1 
L| 
1 
L| 
1 
i 
1 
L| 
1 
L| 
I 
I 


! 


Ch2 : par tie 2 


=7? -2 42 cos( 75 ).z +2 


4 année 
$7 sa ин шш m ии эн на ss om b 
ї га — eA 
1e 2-4 <>» 2-242e ‘4 
| | c ден, -12-240 шл(24-2)2 +2 
<> are P 3 avec = 2/2 Tr 
etk € {0,1,2} = 72 -24/2 sin(— ).z-42 
І 255 -114 +2 
' Опа:г-2472 Signifie г - 2 á | 43)z 
: De méme : 
i _ гт 2 TION Dem 
‚ Donc les racines cubiques de а sont : (z —z1).(z Md. у= 5 (zi * zi) : ap 
' _ ЛА 2 DE =z -QRez)zt | 21 
Zo —Zy = 42 e 12 : Zi z = 2 е 4 =72 +97 +2 
7a I т 2 ii — 
— E (z—zo2).@Z ~ z, )= zZ ~ (2 + z, )Z + 727, 
t t— = 12 
Эн u = 7 — QRezzyz* |z; |? 
e Construction des points Mo, M; ,M5 ,Mo',Mi' -12-2 J2 cos( 7z ).2+2 
12 Í 
= 12 -(1-43)z* 2 


et M;' affixes des solutions trouvées : 
P(z) - E E 2 
(z-zo)y(z- z, )(z-zi.(z- 2, )(27—2).(7— Z, ) 


= (2? -(1+43)2+ 2) 2 +22+2) (2 -(1-48)z*2) 


P(z)- (22 (1148) z+2 )(Z2 +2z + 2 ) (2 -(1-43)z* 2) 


Exercice n? 18 o€l[-x xl 


(B) : iz? +(2sin 0)z — 2i (1+ cos Ө) = 0 


18 Ро) -:5-42«8 1Ө 2 rectifier sin? 0 — 2 (1 + cos 0) = (1 + cos 0) 2 
! a) zo solution de (E) <> p(z,)=z ° —4z2+8=0 | Ona V 0€ [—x,z[: 
) ) p o) 0 0 санх цэ хог E 
=— cos" 0 —2cos Ө —1 
= — (cos? 0 + 2cos Ө +1) 
(1 + cos 0)? 


| 
І 





C 2—42, +8=0 € Эн -42, 48-0 
Donc Zo est une solution de (E) 222 
b) Résolution de l'équation (E) 
А? = sin?0— (-21)і (1+ cos0) 
sin? 0 — 2 ( 1 + cosÓ) =- (1 + cos 0) ^ 


b) Posons Z = z 
Z^ —4Z +8=0 
= ё = (1 + cos 0) 


PG)=0< 
0 221 
сыно соны) шыс ЙБ o 


М 

| 

1 

' 

ї 

1 

| Résolution de : 22 47 +8=0 

!  А-4-8--4-(1) => 6-2i D'où 7 = 

I | | z 

: D'où Z'=2+2i ou 7"-2-21 у" = e Nic 080) снаи 
' 3 59.5 — | I 

| 7-2-21-а e» 

| —2'=—| (l+cos0)+i зїп Ө |=—[(1+ соз 8) -i sin @| 


Ce qui donne : z =2+2i=a ou bien 
D'après la question 2) 
35 a 
,N2e Ч ,N2e 4 = —(1+cos 0) +і sin @= z" 
- aff (M) : donc M' et M" sont 


т 3л .17л л 


Par suite aff (M" 
symétrique par rapport à la droite des ordonnées 


4) Опа: 2 _ 2 
(z— 20) (2 ~ 2,)=2 —(®+ 2„)7+ ZoZo 
= 7 .QRezy-*|z?^ (O,v) 


G m w wm m в а un m пош m m m m m= = = < "uuum" шю ш 
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Ch2 : partie Z 
* 
| b) - 
| -Эү _2ү o ONIA; <i а 
* 7 = l+cosĝ +i sin @= eeu b E RC хаан” 
1 
210 1: 
ө á --8416-104-26 7 -4isin0 € : 
=е? = 21 j ' 
e 20087) 2.2428 16} Qisin €" -— 
t b 10 210 
puisque 5 Є)-2 1 [опа 252 >0 d’où Ord'aprés1)a): 225406 =е -1 ' 
. 2 202 2 х 
x Н г t 
Z'-— 2cos © 222 Donc: 2242€" ?..» (e? y ' 
T 210 210 
= — cc = 1 
(Pour 0 =— zx: 2 0) | 2+2ё 26 +2 =0 : 
1 
+ V 6€] [ | | D’où (~ 2) est une solution de (E) я 
-m,n |: ie Y 
0 4t * résolution de l'équation (E) : : 
z" -z' 74668 016 20030 йл (E) est équivalente à l'équation (z +2)[2° +az +b |-0* 
Z WE 2сох Ĉe"? e z +(a+2)z2 «(b +2а)г 42b =0_ Í 
` | 
c) а+2=4 : : 
а= 
2" 26080 у рат анача |] btas PEE 
ёс е E le | =1 vr b=-2isinde" : 
| 
! 
c ЕТ. ОМ" _ 1 €» OM" = OM' ce did Donc (E) est équivalente à l'équation : | 
Е| Ом! 
2 * G3 iON __ 
prouve que le triangle ОМ'М" est isocéle еп О Ced 22 TARRE хан | 
| ' 
` >. e i L| 
e letriangle OM'M" est équilatéral (¿+2)=0 Où (2? +22 —2isinGe'^)-O0 | 
€» 0M OM) =+Z (2л) Résoudre dans C : z 2 +2z —2i sin æ’? = 0 : 
" Ñx А =} + Zisinge "^ = (e^ y ==» sg = d | : 
< Arg—=+=[2z] D'ou z = —1+e!° ,2,-—1—e'^ : 
л => Sc -1-2,-1469,-1-69 : 
>ле iOS Tips УА ТУ | 
3 ja аб. ыс. He 14 | 
эл 4 *7; = —I+e =e 2(—e 2 +е ?)-2isin—-e 2 
Ө = —— + 26 шээж — в 
c 3 zou Q -2Кл ,0€[ x, x | 7-р NN : 
| zi = 2sin—e 22 ' 
| ' 
Conclusion : |8 = a ou Ed ' 
| ө ice еу (21885 ' 
2 —1 +e! 2: 2 2 = 
Exercice n? 19 ¿AcJo;z[ * Dee LEE te 2 ' 
| 2, | "E -g 2(e 2 +e 2) igos- | 
(E) :2° +42 «(5—- e^ )z— 4isinGe" =0 2 | 
z 0 T 
| | T^ 24 < — t ==. хэм 0,— 
Q э) On sait que : 2isin0 = ë xp Z, 8 2 о 4 €] 2 [ 
i0 i8  -i0. 10 ps : 
: 151 = = Ө -i -— 1 
опс:14-218ш06 = 1 i am E Donc 85 > 0 et par suite : Zu=tg 27 : ' 
=1+@ LA e! 2% ' 
=] 1 
1 
.. noi 28 10.) E 
=> d =€ -(e ) | Dna Ce fes | 
=> e" est i ée de 1 + 2isinge' | ' 
| est une racine carrée de isinO Canclusion. v 8 € ] 0, x [ . M et Mo sont symétriques I 
par rapport au point I ауес 21:5-1 1 
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CLS Ch2 : partie 2 


ème š 
£ annee | 
. 0 @ л 
k |= 2sin et Атр(21) 275127 | 

































t 
: c) Ensemble T' des points M; : 
lI 
Г PER i8 рү i0 я ; 
' Опа: 21 = 1-6 <> > -( 1)= е ez,;21- e"? = | 
4-zal-le'^1-1€» - 125:54125 129 | 3e : 
© |z a|-|e" |=? IM =1et0€]0,=[] 20 2-8 ? )--2i sine 2 | 
: Donc l'ensemble Г, des points M. est le demi — cercle 3 25 { 
i de centre I et de rayon 1 privé de A et О situés dans le 30 m : | 
! demi plan y> 0 Comme > €]0, 4 [ donc nS > 0 | 
: Puisque Si ( Mi) = М» ‚оп en déduit que I? est le demi D'oà = а; 30 Тез | 
t cercle de centre I et de rayon 1 situés dans le demi plan | ^ © x m гэн 2 © 
1 ` 
y<0 , privé de A et O 
| 
! if | || = 2sin 32 t Arg(z;) 226 ята 
: 2 2 2 
| 
- 3 
: 1 b) Опа: a-b = (a— b). (a? + ab + b?) 
! | 3 3 
r 4) I milieu du segment [M;M;] et I est le milieu du <> 4-5 үүр 
Е ids | 2 | 
1 segment [OA] car: 24-220 a d 25 : ЭР” 
! Donc [MiMj] et [OA] ont méme milieu ce qui prouve цанын a-letb donc a et 
"que le quadrilatère OM; AM est un parallélogramme (1) ЭР 
O Aumione: ОМ) 2214066 imaginaire | D'où: ы = 1+ ей 
1 а не = ° = 
' af ОМ,) Z3 2 1—e'* 
1 7f 1 7ал 1. | 
: pur donc OM, 1 OM, (2) a Е 
| > 4-5 € |а |=| 2 | €> [а |= 8 
! (1) + Q) donne: OM;AM est un rectangle Zi 2} Р! 
1 . 3e . ЗӨ 
i | | > | LAS sin 
г * Pour que OM,AM soit un carré il suffit que : 23 ———5-= 
! Z sin = sin = 
Ч ом, «ом, <> ОМ, El ү . 
' OM, k | Aussi on a : Arg (z3) = Arg (z ,) - 4rg (z )[2z] 
| 
' . | 30 л, Ө л 
' — 1-8 6 ó во RÀ 
' C» Че -1€» &з1,огпе$ >o | | 
z, 2| | 2 2 = [2z] 
D'oà 2-17 - 2. яд eZ i sin 20 
2 | Conclusion : Arg (23) = 0[2z] et |z; | = 
C 0z—-42km,keZ ,comme0€]0,z[ па 
2 
Ө (£E):z -(2-25):-1-се”-0 


' 
! 2 
4 
i ; 
i Alors pour 8-7 : OMIAM est un сагс 
| А = Q« e"? 2. 4(1-е”°) 
= 4+4е?”®°®+е^°_. 4 +4 e? 
j 210 -се (ә + ei? )2 


| 
I п : 
: Exercice п° 20 ө |05) 
' -e"*(444e'^ +e 
a | 
Ч o 9 59 Š pie |=[e"”@-+e'%)P 
: 92:2-1-6 -e?(e 2-е 2)=—2i віп те ? | 
' Р : 9 => =e (2-6) )-2e "+2 е? 
) Comme — Є] 0, — [donc sin— > 0 
2 4 2 D'oà 
2) = = ya Ө 2 2+е?° + 2219 te”? | | 
2 GET ишни LU M 


D'où 


*^" am ax 
Gw um mm нв ын эи ош oam mm us UG UR m иш UE БШ иш пы в Gm UD нэ ш ш шю ш ош = Go шш s 
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ème 2 
4 année 
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Gh2 : par tie 2 
Е c cod agar du cid Lo LL d eC кен EE MC EC ШИ: ЖЫ БЕ: ТЫ ЖЫН ЖАШ анги” 
LÀ " „Qa л 2kx 8 
і(а+—) і(—+ ) 

и=е 2 <u, =e 3 6 3 k e{0,1,2} 
2+2; 2.27) (s 
<> u =e °° u =e 3 5 чи, =е ^ 
L| 
1 

210 2 -q2 e 
e 21-69 ша 1-6! =e ?(е 2 +e 2)-22сов Le 2 н 
: ' 
Posons Z = (z — 1)? donc l'équation : ' 
— 7-1) + 2sina(z — 1) + 1 = 0 est équivalente à я 

2 


Z = (= —1)? 
Exercice n? 21 a«]o;z| 
P(z) « zz -(1-2sina)z? * (1-2sina)z-1 
Ө 2) PO) = 1 – (1-2sino) + 1 — 2sina — 1 
= | — 1 + 2sina + 1 — 2sina - 1 = 0 
b) Оп a P (1) = 0 donc 


1 

1 

1 

I 1 

8 

Or les solutions de l'équation Z ? --2sina.Z +1 = 0 

4 2 a i 2, 

sont d'après 1)b)Z'= e 2? 7" е 279 ' 

| А 

par suite on aura : ' 
! Cea) -i (Z Z 

(2-1) = е > оп (z— 1) = e 1G+a) _ 1€ 2 = 


D'après 2) on trouve : 
w = 1 est une racine de Р (z) = 0 


D'oà Р(х) = (z -D(a.z? + b.z +c) 
-а2 +(b—a)z?2 +(c—b)z—c 
Par identification membre à membre on obtient 


а-1 
b -a = 


1 
1 

|] 

a 

1 

1 

1 

1 

1 

а л. (> : 

— |z,-2cos(—-4-—- 512 : 

o =2cos( + e 

„в 57 1 

i 

1 
—1-+25ш a => b -2sma« : 
c —b =1—2sina : 
L| 

1 

a 

| 

! 


-c =—1l=>c =] 


Donc Р(2)-0 => (z -D(z^ +2sina.z +1) =0 


€» :-1-00о: z°+2sinaz +1=0 


i (—+—) i (C+) 
*z|-l-u,-e 3 6 —z,-l«e 3 6 


| Sz. S25 
=> = 2СОВ ©? 6 12 
Zi С 127 


а л 


i (2-2) (28, 
*«z,-l-u,-e 32 —z,=l+e 32 
— z, =2cos(Z — Le 64 | 
6 4 
On va résoudre 2 : -2540.241-0 


en effet : 
2 


А (0+5) 
; ; с Ona: U` =e 
А' = sin'a — 1 = —cos ^a =(1 cosa) Donc ë”? = і cosa 





1 
1 
! 
1 
== 4 (aL) -i(a+Z) Ч 
<> (и 2) =# =e 2 =e 2 L| 
iC) es 3 
Donc si uk est une racine cubique de e 2 ` alors u, ' 
! 

Par suite z'— -SIN æ +i cosa 








d 


: -i (Z 
Тт est une racine cubique dee 2 ны 
z"= —SIna —i cosa = z ' D'où l'équation (z 1 яасныг 
où l'équation (z — 1) = e onne 
Donc: P(z) 0? z-1-w,z- z'etz- z" Pod gni — 8 
237 Zo» 247 Z €L Zs— 2, ї 
А 4 А 4 L| 
Sc = {1,—sin æ +i cosa, sino —i cos a} : ' 
| Conclusion : ' 
e w=1= e? ин сЕ — x 
z= —Ssina +i cos& -i(cosa +isma = ' 
z ia 1CG+a) 1 
L| 
—i(—+a) l 
z"=z'= Є 1 
B u ш Gm яп uà шш нэ иш Gm ш иш UM иш = ММ ЛБ ШЫ иш mo БИ БЕ ШШ ШШ ШЫ эш шщ шш шш шш пы ны mm шз Um эи GM GM Эн пш пш sm um un ош юш ын та um эш Ом ш mm sm ua mm m өв w m m m m ш 
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4 année 


Gh2 : par tie Z 


t 
2-(1+i)zti = 0 


; Exercice n? 22. 


Ф, 


Par suite z' = 


i 
: 56-11:1) 
! TORT. 2-(26” cos@)z+ e” -0 
s a) Remplaçant z par 1 dans l'équation A у: 


' 
Фо: г: а+Ь + с= 0 doncz = 1 еі" = = і | A = {2+2 = 1+2=1 Donc 8-1 
а 
Iti: z" 


b)z=1+i= A207 


Exercice n° 23 


z?-21z-2—0 
1+1 Әс={ 1+1 ust 


i 32 ficos +: sin 7) 


42 
--181-4102(- S. I V2 (cos 22 +i sin) 


1 
E 
11-26" cos 0 +e”? - 1— 2е' (ё е. г уне? |. 
E 
"= [= ele ee ete tre ^ = 0 e 0€]o,a«[ 
ui | оо нд р-н 
А' = (е?д2у-(е 1) ze? ia 1 Donc 8-1 
°;2"=-1+e" 


E 
| 
: г D'oà 1 est une racine de (E,) 


с 
b) On sait que si Z' et 2" sont les solutions de 
с 


k 
1 l'équation az? + bz + с = 0 alors z'.z" = < 
a 


MEE 
26 сэ» шини et20 € ] 0. x | 


a 
Өз 
ie». 
'Donc OB - 1 par suite l'ensemble des points B est le 


[| 
ғ Donc : 


i demi Cercle trigonométrique privé des points A et So(A) 


: situés dans le demi plan y > 0 
1b) OACB est un losange si et seulement 51 ОАСВ est 


' un parallélogramme саг ОА = ОВ 
' | On aura dans ce cas: ОА = ВС <> z,= Zc — Za 
<> zc=za +z €? ро=1+е?® 

OC. АВ 


c) l'aire du losange OACB est égal à # = 





4 
Lj 
I 
1 
| 
I 


Donc 9 = €? OCAB-1 €? |zc-|.jz, —zc| = 


<=» |(1-е 9)(е?2-1|-1 2 —1|=1 
Е) -Е | sin 29 ЭР 


c le”? (e?'? ый 
1 

< Dsin20|-1 et20 € ] 0. x 

Donc 2sin20 -1«»sin20 — 7 =sin— 


20-75 +2Ёл <> 


I 
Ё 
š 
I 
I 
а 
I 
I 
: 
i 
i 
Ё 
i 
! 
! 


Л 
< m он 


8- = +kr 


Ө = 
12 ou 12 


trouve : 


ый ЗЕ 


12 


гт 


i? 


84 


Les solutions donc sont : 2' = 1 + e! 


ur опа. оо ZU ош — C JU, 
2 2 


ni. et Comme 0 € 10, 5 [ оп 


Sa {1 +е*'®,—1+е'° 


| чоч 


2 
9 
212 
8 .0 


e 
; i2 -iZ i= . . 0 
MS ?(—e 246 ушаш OE 


@ 


z =—1+ё@ 
. 6 | 
orona:sin— > 0 саг SEIS Фой 


‚Ө «25 
Z3 = 2811-26 dia 


b) Ona: Fe ЭЕ засна, d’où les segments 
[BC] et [OA] ont même milieu ce qui prouve que OBAC 
est un parallélogramme 


ОА = [2 | =2 | 
ВС = |zc-zs | -|- 1« e'^-1- е! | =|-2|=2 
ОА = ВС donc les diagonales du parallélogramme OBAC 


sont isométriques d'oü c'est un rectangle 
i: OB =OC 


c) OBAC est un carré si et seulement si 
Ө 


. Ө 
<<” р, |=, | €? 281 == 2с08— c ig 5 
рай eZ «c» 8-7 «2k eZ 


Puisque 0 € JO, | on trouve 0 = — 


` 
na w... m i. MEM Z ш mmm = - ш ш ш = . “=. - шышт 
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Ш m um um um mw эш um um M" UM Em пш НӨ ЮМ иш NB Эн пи US GE иш GE A юа иш жи EM Um UM ий ЭЕ ER WR ú НЬ AM EE ú REM NE ER ONU RH иш GN ИР GN UM = GE AH m 2 
4 
са 
АЙ 




























































Ch3 : par tie 2 
* 
Exercice n? 1. --2x|! 5 -ED enr i 
-2 -1 -2 -1 1 |! 
I FTA А . a 2 b [| 
а) U et U ' sont colinéaires > —-— = — NOE: i 
| А 4 3 1 =10+3 +1=14 z0 Doncu,v et w sont пот 
1 Donca= et b= 2 | сорїапанев 1 
| 3 Exercice n° 3. | 
E b)V еу ‘sont colinéaires <> 1 | ' 
: 2-5 —, (1 : 
-2 4 0 p e AB -|-1 , CD =| 0 ' 
-0 et = 0 l | У 
3 a -2 4 | 
| l -1 а 
< -2 а 12 = 0 еї 0+ 2р = 0 Ова | ji ' 
эт 1 
Sa=-6 et B=0 i 
PET D'oà (AB) et (CD) sont non parallèles (1) : 
c) W et W ' sont colinéaires А 
РР - x =l+a : 
727b AT reum e(4B):4y =—1—@ a € IR : 
< À = — et u= — | 
3 3 
в o X = —/3 
Exercice п” 2. 
e (CD): y =0 BER 
шиш jd s. | 2-3-28 
a) det (u,v ,w)=| 0 -2 -l А 
3 5 4 1+2 =-В (1) i 
Me(AB)n(CD) 1 —1-@=0(2) (о, DER; 
EE 2 -1 1+0 =3+ | 
-1х б Ц зх!" шил : 
5 -4 5 -4 -2 -1 | i 
DT" (1) et ( 2) donne a = -1 et B—0 : 
—13-0—30--17z0  Doncu,v etw sont no ' 
Or d'aprës (3) : 0 = 3 impossible : 
coplanaires , 
» sl У Donc (АВ) ^ (СЮ) = @ (2) а 
>> > (1) et (2)= (AB) et (CD) sont non coplanaires | 
b) det (u,v ,w)=| 3 —1 1 
1 2 —1 Conclusion : (AB) et (CD) sont non coplanaires 
Exercice n° 4 
-] 1 1 - 1 -4 | ' 
=.2ҳ — 3 x +1x 2 -2 m 4 ' 
халж: цайх Эн, 0525-1 ;36- + : 
>> > | 2 0 ' 
——6-21-2-213z0  Doncu,v etw sont non 2 | vc d —+ : 
coplanaires | Ола 74 у donc АВ et AC ne sont pas colinéaires et з 
LI 
—2 —] |] par suite les points A, B et C ne sont pas alignés. ' 
>> > : 
c) det(u,v ,w)= | —1 1 —2 | х= 1-20 +4 В : 
— —— 
l -2 -1 b) P(A, AB, Е ауес (a, В) є 9? 1 
| 2 | z-2*2a | 
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СЬ : pac tie 2 


CLS 


1 
| 
š 
i 


д А 
annee 
| > > — | 
с) Ona: x tz-3*4B et 2a-z-2 |(Опа: w= u +4 v (résolution du systéme)) 
1 Donc 48=x+z-3  20-2-2  |Exercice n? 6 
‚ Do 1 0 
: --» —3À 
' 4y=4a-46=2z-4+3-x-7. @ a i-i : сан 
! -3 0 
Ы => x+4y-z+1=0 10 2-2 у uu 
b. = 2 40 donc AB et AC non colinéaires et par 
ı Finalement 12 
: [suite les points A, B et C ne sont pas alignées ; ils 
: Р (A, АВ, AC):x+4y-z+1=0 déterminent donc un plan P de l'espace Ё 
ë 
: у fi b) une équation cartésienne du plan P est de la forme : 
А 02» АР =| 3 А(1,0,2) Р: ax +by +cz+d=0 
Г 
1 A(1 ;-2 ;1)€P— a-2b+c+d=0 
1 
: х=1+{ В(2:-1:-2)ЄР-» 2a-b-2ctd-0 j 
! (AD): | ма АН шоог te % С(1;0;1)єР=>а+с+й=0 
| 28 On obtient ainsi le systéme (S) suivant: 
-2btctd-0 
: b) Remplaçons les coordonnées du point D dans 22) c+d=0 
1 l'équation cartésienne du plan Р: on авга: ассыгГ 
2*4x3-3*1—1220 une résolution de ce systéme donne : 
а-4с ; b--c et d--5c 


|| 
a 
Donc D e P et par suite la droite (AD) et le plan P 
Donc une équation cartésienne de P est : 


' 
' 
' Sont sécants en A. 
' Exercice n? 5 
| Ө v5 v|-1| A(114) 7 (2 
-1 -2 c) u= | J est un vecteur de P signifie que 
une équation paramétrique du plan P est : 
4x(-2)*3x(-1)*m-2-0«m-11l 


x^1-2a- B (1) 
: = 1+ - В (2 : e e 
Р: = P ide "4 (0, p) e 3t o0» Up vecteur de D 
-2 — 
3 |, comme m + 11 donc Up n'est pas un 
3 


(1)-(2)— a = х+у-1 = B=x-1+2(x+y-1)=3x+2y-3 Up | 
vecteur directeur de P et par la suite D et P sont 


(3)-»7::4-(х--у-1)-2(3х-2у-3)--7х-5у-11 
sécantes en A. 


—7xt5ytz-11-0 
Conclusion: Une équation cartesienne du plan P est : -2 
— 
b) Up 3|,m» 11. Donc D et P sont sécantes. 





ë 
Ы 

1 

Ы 

| 7х+5у+2-11=0 | 

' > > > j-i -1 1 2 1 2 

' @det (u, v, w) = -3 - : 2 | 

: -2 -9 |—2 -9| |-1 -i Cherchons le point d'intersection de P et D, en effet : 
| | E E —— -246 

: = —14+15-1=0 D:ly=3 ,t€IR 

: те су: =» : : z =3f 

' Doncu, v et w sont coplanaires d'ou ils existent deux 

' > > 

: = ап+Ьу. M(xyz)yePoD | | 


réels a et b vérifiant w 
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| Ch? : par tie 2 
D ————Á iit 
| x = —21 (1) 





` 
в a 
Exercice n° 8 Е 
[| 
e у = 31 (2) a) + = ==. Donc P // P'(strictement//} 
Ах—у- >=—5=©О (4) by s s Per sont sécants ; 
А | 
En remplacent (1), (2) , (3) dans (4) on trouve : суту * "y donc P et P’ sont sécants. 
-81-3t*3t-5-0«» (= 25 ын T P et P" sécants 
D'oà Pop: CLE | ШЕ х 
48 8 e) и|1 j|estun vecteur de Р” 
2 1 
— — -1 1 
c) Up=| 3| commem 11 donc Up n'est pas un 5 ' 
3 2x(-1)-3x1+2x0=-5>0 donc и| 1 |n'est pas un vecteurs 
1 
vecteur directeur de P et par la suite D et P sont sécantes i : 
en B. | Р Donc P et P° sont sécants : 
lusion : P Я =: : і 
кө шан ески тив f) Déterminons une équation cartésienne de P et de P^ 
Exercice n° 7 ° pourle plan P. : 
| _1 х+у=3-2р => 2р-3-х-у : 
---Э = m = wx — 
a) бе-| 3 | vecteur directeur de D mud 2m-l1 = 2m-x-y*l : 
1 | : 
2 22=-2+2т-2х2р=-2 9 х-у+1)–2.(3 -х- y) 
—Ü i 
О,-1-1| vecteur directeur de D' Donc P:3xt*v-2z-7-0 ' 
2 
4-2 PourleplanP 
b) 3.1] "1*6 7720 х+у=3+4з => 4s=x+y-3 
--» — y-x=7+4t —4t-y-x-7 
Donc Up et Up: non colinéaires et par suite les droites 
D et D’ ne sont pas parallèles (1) D'oü 
c) M (x, y, z) e D > D’ 2z=8-4t+2x4s=8-y+x+2x+2y-6 
=9+у+3х 
хж=—@+1 Donc 
e | y=3a+2  Avec(a, B) e R? P':3x+y-2z+9=0 
шааж 3 1 2 
xzl-2f Par suite == ү = —y ФойР//Р 
y=3-f 


R ° 
z-142f Exercice n° 9 


-2 ү __,f-1 
a) АВ| 2 |; AC| 1 | А(1;0;2) 
x=-a+1=1-28 -] 
 47=3a+2=3-f Avec(a,f)e R? 


Donc 
2-4-4-1-28 x-1-2a-f 
(ABC): |y=2a+f avec(a, p)e9t? 
(1) * (3) donne -3 - 2 impossible 7-2-а-8 
Donc le systéme n'a pas des solutions 


d'oùDnD'=S (2) 


Conclusion : D et D' sont non coplanaires. 


b) Cherchons une équation cartésienne de (ABC) 


Ona: xt*ty-1-2a-p--2a + p-1 
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Ch3 : partie Z 
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4" Л 
аппее 

d) Déterminant une représentation paramétrique deD . 
7 On posera z= а, QER 


I 

! P//(ABO) = P:x+y+d=0 
| | 

: Comme I (0, 2, -3) e P on aura d = -2 
i 





T" Donc: 


х+у—32+2:=0 
х-у+22—1=0 


()+(2)>2х-2+1=0 


i 
(1) - (2) > 2у-52+3 =0 


|| 
1 

' Exercice n? 10. 

га) | 

i | а Оой x= —z- — et = 2 TR 
P у= 3a +2 2 2 2 

| М(хуул) e P n D ~ Д 

: x+y+z+4 =0 

1 
Remplacent les expressions de x, y et z en fonction x= =а Е 
5 3 ? 
= — ur єўї 
Y 2772 


' de о dans l'équation du P. 


| On aura : 
-ţa +1 +3at+t2+a-4+4= 0 


= -1=>x=2 ;y=-1 et z= -5 Remplacent par la suite x, y et z dans l'équation de P 


n aura 
_ 1 5 «+. +а+1=0 ш»-012:-0 а 


2 
ой Рор-(М(1,2,2) 
C 35 27 


-—3a-3-0-2»a- 
Donc PND= {М М(2,-1,-5)} 


j 
І 
E 
1 
J 
1 

b) Equations paramétriques de D : 





Г] 
Ci 
ë х-3 у zt2 _ 
JE 2 3 
: mn 
ї «€» 1y-2a-1l avecaeñ. | 

z—3a-2 Exercice n? 11 

• PL2x-ytz-3-0 


Q: х+2у+2- 1-70 


Remplacent x, y et z en fonction de a dans l'équation 


cartésienne de P. On aura : 


20.-3-20-143а-2-2-0-» a=0 


donc Рс\Ю= í М(3,-1,-2)) 


-1 
ЕРШ тэлэн 


Опа: 1 2 


Donc Р et Q sont sécants suivant la droite D avec 


2x -y ^ z-3-0 


рэн мл 


. P:2x-ytz-3-0 


R: 3x+y-z+2=0 


c) Cherchons une équation cartésienne de P 
— P et R sont sécants suivant la droite 


Eneffet ona: 
y+4z=8+5 0 =>5a=y+4z-8 2.31 
z—-y-2-t5p -5  -7-у-2 3 1 
к ru ev 
Ч 3x+y-z+2=0 


e R: 3x+y-z+2=0 


5x = 15 +2. 5a + 3. 5B 
Q: xt2ytz-1-0 


—15-2y-8z-16-t3z-3y-6 
-7-Уу +117 


Donc 


— 


3 1 ; 
= Donc R et q sont sécants suivant la droite 


Donc (P): 5x+y-11z2+7=0 
Maintenant remplacent x, y et z de l'équation 
paramétrique de D dans l'équation cartésienne de P 1*5 
Оп аша: 5 (a +1 ) -2a -11 (-a +1) +7 = 0 | 
2 а а а 
Ax +2у +z-1=0 


= Sa + 5 -2a +1 la -11 +7 = 01 —4a+i-0 


DA -— 
14 
1 


POD: (MG. 7» 142) 
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Ө УС, ул сРО-ОСЕ 


2x-ytz-3-0 
e1xy*z-1-20 0) 


Зх +у- 2+2 = 0 (2) 
(3) 


(1) + (2) - (3) => 32-6= 0:22 = 2 
(1) + (3) => 5х -- 1 = 0-х = 


5 

+ E. _-3 

Dans (1)оп a: у= 2х +2-3=2+2-3= 74 
Finalement : | 


Pr Qn R= (M(Š $, 2) 


Gh? : par tie 2 


— - wa w 
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CLS Gh4 : partie 2 


Produit mixte et produit 
vectoriel dans l'espace 
«AD BC - (48 -BD) BC 








i i 
Exercice n° 1 
i | —AB-BC 4 BD-BC 
4 —] 01 | 2 2 
о 7 =- +“ =0. 
‹ u -2 У 6 2 

AD-BC = 01. 


2 2 


3 4 
°АСВР -АС(ВА-АР) -АСВА-АСА 


иу-(-1)х0-(-2)х6-3х(-4)--24 


ES 2 
v| -J2 
3 


|асвр - o]. 


b) AB CD -0« (AB) et (DC) sont orthogonales. 


-АС.АВ+ ACAD. 47. 0 | 


—AB IB +AB BC +ABCJ 
= AB AB +ABBC+-ABCD. 


u| -2 
3 
2 e méme pour les droites (4C ) et (BD) ainsi que 
uy 0-2 eco») (4D) et (BC). , 
(S) 49e )а) On a: 18 =_АВ : С7-16р 
š 2 18 ABI = AB(IB +BC «CJ) 


i 
I 
# 
š 
I 
I 
| 
š 
ë 
I 
I 
I 
I 
I 
Ë 
i 
U 
1 
I 
' 


uy Na | 


2 


! 
Li 
Г 
E 
! Exercice n° 2 
' а? a 
-——— 40-0. 
I milieu de[ 48 | et J milieu de[CD ] . _—U 2 2 | 
Ф AB-AC-AD-BD-DC=a. CDJJ =CD.(IB + BC «CJ 
. АБАС -patpe лвлс). =0018 +008С+С00) . 
—CD.—AB ~CD CB TOO CD I 


=> AB CD -CDGB «-CD* 


2 2 


i 
1 
| 
1 
1 
a 
i 
1 
: Ш T 
= q.a.cos — 
' 3 
y 
| 


Donc 


De ос, 2 
donc АВ-АС = -0-7 47-0. 
———" où : et | 
: AB.BC =—ВА.ВС b) La droite (17 ) est la perpendiculaire commune des 
| -- [pA se] eos 8480) eux droites (АВ) et (CD) . 
: | c) di : distance entre (АВ) et (CD) . di = Ú 
: 1 а? 
: аж s E ә. or П?= JB?- 8 (UB triangle rectangle en I) 
' аа ОСЕ 2 (ay (аў 
: AB.BC = 77) =a2 - a (5) -(2) „(СУВ trgle rectgle en J) 
a 


ü 

il 

Qo AF2D-A5(C1+4D)-A84+48 AD |> u- 
: 2 
220120: b d | 
| =— ABe AC+ AB.AD-— 77 70.. De méme d ((AC),(BD)) = d((AD),(BC)) =Ё 


[АВ-СР =0]. 
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|. Ch4: partie Z 
Exercice n°3 . T 
1 






* 

e P: 2xtyctz-2-0-n|l vecteur normal à P. 

| 1 š 

и! —1 lest un vecteur normal à P => P: x-y+d=0 1 : 

0 Р: x+y-z =0>. n'| —1 | vecteur normal à P’. : 

A(L-23)eP < 1-(-2) 44-0 сэ4--3 -1 
D'où : |P: x -y-3—- 0. 0 
Exercice n^ 4 


1 


—3 |= 0 п etn'nesont pas colineaires 
-3 
(CD) est perpendiculaire à P d'où CD est un vecteur | Donc Р et P' sont sécants 
normal de P avec CD 


' 
' 
L| 
Exercice n? 8 1 
-4 |. RNC ES Ё 0, 
3 Qu équation cartésienne d'un plan admettant К | 0 |* 
Donc P: x ~ 4у + 32 + а = 0 1 : 
4(0,1,-2)єР =0-4x1+3x(-2) + d=0 —d-10| comme vecteur normal est ' 
2+4=0 avec de IR .Par exemple le plan d'équation * 

D'où : |Р: x 4y + 32 +10 = € Z= рош со) 

Exercice n^ 5 


Ф a) On a le plan d'équation x = 1 a pour vecteur normal 
1 
2 


i 
ALP= n| —3 [qui est un vecteur normal à P est aussi 


1 
Ч 
1 
: 
1 
|| 
0 | et le plan d'équation y = 0 a pour vecteur normal : 
0 8 
1 
| 0 ! 
vecteur directeur de la droite A j| 1l. Comme jet j sont orthogonaux alors ces deux 
x =4+2[ 
D'où A:4y =-2-3 , e IR 
2-1 


plans sont perpendiculaires 


b) M (x,y,z)e(x =t}n(y =) {5 =1 


=0 ` 
On pose z=t avec teIR , on aura un système 


Exercice n? 6. 


Le point D(1 ;-2 ;3) est le projeté orthogonal de O sur P 
1 
=>Ор 
3 


d'équation paramétrique de leur droite d'intersection est 
—2 |est un vecteur normal à P avec 


Donc P: х -2y + 3z +d = 0 


D eP ~ 1 -2x (-2) 43х3-4-0 &d--14 


x =] 

y =0 , avec teIR 
2-1 
D'où : 


:X—2y + 3z- 14 = 


Exercice n° 9 
Exercice n° 7 


° A(1,0,2) et P:2x-y+z-2=0 donc d 


(4,P)= t 
[peces V6 


2 
d(A,P)-—— 
AP) 
e 4(0,0,-3) et P: 2x-2y+z+5=0 donc d 


2х0-2х0-3--5 2 
APE  — 1. 
( ) 44-41 3 


1 


ӨР: x ytztl-0on -1 {est un vecteur normal à P 
1 

-1 

P'i-x+y-z =0=n'|1 |estun vecteur normal à P 


1) 


=> п'==—п=> n et n' sont colineaires =>Р?//Р 


4(4,Р)-2 | 
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P oder : 
année 
Exercice n? 12. 


t 

1 * Déterminons tout d'abord une équation 

Ë . __ N 

ааа o cce Р: х+у+2+1=0; Р: х-у+ 22-1 =0 

i On sait que BC ABD. est un vecteur normal 1 1 
0.1. vi-1 


1 de P, avec 

y 

. 1 0 -i 1 2 

‚ BC ABD -|-1 ^| -1|2| -1]. 1-4 

А 0) \1) \-1 н к 

: 1 1 3 
Donc Р: -x-y-z+d=0. — + - l 1 

: Qv =#лу=|1|л]| -1 |=|- =| —1 

| ВєР < 4-1. ] 2 

‚ D'où:P:x+y+2z-1=0.Parsuite d 1 2 ЭР -2 

; (mo E em. | Е 

[y Cy + x | 





id (А,Р)=0|. 
. Ө · 40 donc P et P' sont sécants suivant la droite А 


' Exercice n? 10 


б, j^k-i 
ayant pour équations cartésiennes 









































їлў=К А i Ak =—ј ? 
š 
‘Exercice n? 11 fx+y+z=0 (1) 
i a a' |х -у +22 -1=0 (2) 
1@Soient u| b | avec: (a,b,c)#(0,0,0) et v|b'|| Posons z=t, оп aura: (I) +(2) => 2x +32 «0 
й t 
: x 5 => x =-Żz 
1 ауес: (a',b "C (0,0,0) 
à - = b bf- la al- la а\-. (1)—(2) =>2y -z +2=0 =—>у=—7-1. 
+ Опа:нлу = і — gy k 
Í c c k cY lb b' "un 
| == мы. = b b' ja а\ a ао ыг 
MERTES ГЭ” uM EE ыш Donc А:уу= 2—1 t€ IR 
€» u et v sont colinéaires . 2-1 
| 0 1-1 Ї 
1@ АВ! 1 | et AC| 1 | donc AB А4С11140 D'où la droite d'intersection de P et P' est 
1 
S MNA, 2 
Donc АВ et АС ne sont pas colinéaires et par suite 2 
А(А (0,—1,0);u > ) 
1 


B et C définissent un plan Р. 


1 
# 
1 
1 

| 

| 

1 

+ 3)P=(ABC): x+y+z+d=0 

: АєР < 1+0+1+4=0 ed =-2 

| | 

к Ехегсїсе п° 13 
| 

| 


а 


D'où : 
uv =0 . 
| Montrons que : u ^(u ду ) = Ер 


Dans une base orthonormée(i, j ,k ) , posons u|b |et 
C 


ш mE ur иш и ШЕ ON иш иш ИШ н Эн GN SENE ИШ NN A ON ш ON ND Mm шо эм 
> 5 . ` 
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um ка иш MA ED ú Ú ON на um Энн ON um ON иш иш m EM Uum иш ин EB w ` 
Ьс'—сЬ' Par suite la base (v u,v ТЭ est orthonormée 1 
Е "t ' 
vib'i,onaura: u ^v ={а'с—с'а | d'où Ona: : 
e" ab '-a'b 4 : 
abb '—a'b? —a'c? +асс' И е 
и Afu лу }= Bop ipio? PU, и ^Y ES =w donc la base (uw) est directe 
aa'c —c 'a? —c 'b* +cbb ' 7 : 
22 9 : 
а(ЬЬ'+сс )-a'(b +c ) : 
E өы ^ . n» 42, al Exercice n^ 15 ' 
= и n(u ^v )= b(cc'+aa')-b (с +а?) MN ' 
‚у ou a unl Ф 4MABs0e(4M)L(4B) ' 
4 (аа +66 )-с (а е6 ) | Donc l'ensemble des points M est la droite qui est — 1 
i — — : . 4 . 1 
On sait que: uy =aa"+bb'+cc' perpendiculaire à (4B ) au point A . ' 
Donc on aura: bb -cc' —aa';cc +aa' « —b' et | @ АМ л АВ=0<> AM et АВ sontcolinéaires — | 
aa c bb' = —cc' Donc (AM )//(AB ) d'où М décrit la droite (4B) .4 
En remplaçant dans les expressions des composantes de @ Rectifier (u ^ v AM AM =0 : 

| 2 (4! h? 2 dux roce cf to NE 

aaa'- a'(b* +?) (u Av] AM - 0 MePlan (A, u;v) 
7 (u ^v }; on aura: ил(илу)- -ЪЬЬ'—Ь'(с° +a ) 


LI 
1 
@Rectifier (ил»)л АМ =0 А 
—ccc'- c' (a +b) - 
a" (à +b? +c?) 
=] —b (а? +b? +c?) 
-с (а” +b? ec?) 
vestes [ea +076 B 
a (a^ +b? «c? 
b (a? +b? +с?) 
c (a +Ь° c?) 


(и л v) A AM =0 &MEla droite passant par À et Lau 


plan P(A, u;v). 
Finalement u afu ^v) 


Exercice n? 16. 


У 1 
L'aire A, du triangle СЕН: 


42 
СЕН triangle rectangle en Н-» A= 5 HCxHE 
e 


1 

I 

1 

| 

a | 

1 

'aire A» du triangle СЕН: М 

Опа CF = СН = ЕН = 45 2 donc СЕН est un triangle : 

équilatéral : 

1 

8 8 : " Е 2 | 
Conclusion: Si u lv опаша: и Ай ^v) 


Exercice n? 14. 


И 
ET үре} 
H (8) *() (S) ^ min. 


1 81 81 
De méme [| =! еї b: |= 
-- 8 1 
AUSSI ON а: uy =—X—+— 


el 
1 „8 Ч 3 4 16 16 
= w —— х—=-——-—=0 
9 9 9 "9 9) 9 81 81 


Vu 
9 9 8 ` 
w eos TEM 4-32-28 0 
ҮР 9 9 9| 9| 9) 9 8 
D'où kl=p]=W]=1 et uy =uw =vw =0 





Donc А = > [Fg АКС| =— 


. Л 
Sin — 


1 
2 
1 B IB 
x d NN 


L'aire Аз du triangle СОЕ: 








СЕН triangle rectangle en C => A3 = = CFx CD = 
Exercice n? 17 


М,(Е) =0А AF 


@ :) 04^F-(0H-HA)^F 


=OHAF+ НАЛЕ =OHAF+0=OHAF 
` — V 


НА etF colinéaires 
Donc : 


1 


04 588 Jor эс) 








xisin(-- 2) = ОН х IF| 
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4 année CLS Ch4 : partie 2 | 
QUEUE US EM m Mm M M eT M MN шы шш а ыш aw d EN ME M B коша арыш тее 
' ух ДЭ s = Un travail analogue donnera : | | 
| ч й = [o4 ^7] nes “|| Р(А,;Д,)=Р(А,;4,) (2) 
!  b)Soit F,et F, deux forces de méme vecteur Fet de P А; А, )=P( А; A.) (3) : 
Tenant compte du fait que A; € A1; A;€ A; et 


As€Aə,; Les résultats (1) ;(2)et(3) permet de 


ême support À appliquées respectivement en A; et A2 


m 
: et O un point quelconque de l'espace. 
' M,(F)=04 AF - (04, * 44 ^F 
a 
=O04,AF+AAAF 
conclure que les supports A; ; Д, et A; sont 
coplanaires. 


! 

E 

! (or АА ^F = 0 car A, et A sont deux points de ^ et 
un vecteur directeur de ^; donc A, À et F colineaires) 


Exercice n? 18. 





1 
' 
! БЭХ Дар эээ ирт, x 
ғ Donc МБ) OA, AF = Mo(E)) 
: 
í, Remarque: | Өс: sait que : 
г (interprétation :cela veut dire que le moment dépend de 1 
1 la force et de son support et ne dépend pas du point А) ы 
в. PME I n,| 2 |vecteur normal de Р 
1, uuo - oar -(oo«od)^F E 
: -ООАР-О4АР 2 | 
: =—OO'A F + М„(Е) no -1 | vecteur normal de Q 
Ї 
1 2| — — 
=—1—4=-—5=0 donc n, etn, non 





: =FAOO'+ МХЕ) 

e Soit F, ; F, et Ёз trois forces appliquées respectivement Et 

en A, ; Аз et Аз et de supports respectives À: ; A» et Аз 

e S'il y'en a deux supports confondus ;alors le 
faite que les trois forces ont une résultante 





2 
colinéaires ce qui montre que les deux plans P et Q sont 


sécants 
2 1 1 


nulle (F, + F; + F; = 0 implique que le troisième 
support est // aux autres et par suite les supports sont — a 
coplanaires . e Bp Ano —|-l|^| 2 |=|7 
eSupposons maintenant que les trois supports 1 -3 5 
sont distincts deux à deux. cela nous permet de 1 
Donc u! 7 jest un vecteur directeur de D 
5 


supposer (tenant compte de la remarque faite 


en 1) b)) que A; n'appartient ni à A; ni à A; . ' 
Le faite que le systéme formé par ces trois forces a un e 
moment nul par rapport à un point O de l'espace donne 1 

u| 7 | vecteur directeur de D et D est perpendiculaire 


Mo(F) * M.(E,)+ Mç (F;)=0 < 5 
à R d'où u est un vecteur normal de R et puisque О € R 


OA AF, - OA, ^F, + OA, AF, = 0 
on aura К: |x + 7y + 52 = 0 


OA, ^F, - OA, AF, + OA, A(-F, -F,.) =0 <> 
(OA, —OA,) ^ F + (ОА, — OA,) ^F, =0 €x e 

x+2y-3z=0 (1) 
I(x,y,z)e RND <= 4 2х-у+2-3=0 (2) 


1 
Ë 
| 
š 
g 
I 
! 
1 
г 
rj 
| 
I 
! 


АА, ^ Е estun vecteur normal au plan P(A,;A,) 
F, A А,А,езї un vecteur normal au plan Р(А,;А,) 


А 

' 

; IILAN =й 
' TANTE NAA x+7y+5z=0 (3) 
1 а ^F, # 0car À, А; А € A, et (1) + 2x (2) donne 5x — z 6 = 0 donc : 
: F, directeur de ^, (4) 

' 2 | ()+3x(2) donne 7x - y -9— 0 donc: 
(5) 


et par suite Р(А,;А,) - P(A,; A;) (1)[// et point commun 


œ m 
"5 "m my m эи UR wm w um NR эы GM M ON s иш Мн ON иш ны UR s пш ны = = m юн s s= 
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= Р(А,;А,)//Р(А,;А,) (vecteur normal commun) 


ème : 
4 année 


CLS 


Remplaçant (4) et (5) dans l'égalité (3) on aura 


Ch4 : pac tie 2 

` 

1 

x+7(7x-9)+5(5x-6)=0 <> 75x – 93 = 0 ук =-1-а a c IR : 

775 725 2, =a : 

I 

31 8 31 l a ı 

D'où : y = pe Ts On a donc : -.Ра = == qa A = -E | 

[| 

conclusion : | | X „а а ' 

22 : d'où IF (—=,-1+—=,a 

P ЖЫЙ, 

m n° | ' 

e. * Intersection de P, et la droite (AD) 
AB 0 ,AC — 


NeAD=0+0-—42 = 42 «0 


D'oà (AD) et P, ne sont pas parallèles donc ils sor 
det(4B, AC, AD)-(AB AAC} AD 


sécants en un point G (x, Yg Zg ) tels que ces 
0 coordonnées vérifient le systéme 
—À Xo =—4 
Or: AB AAC =| 242 à 
2 


=1+@ 
ч 5 à € IR 
— — Z+ =— e 
— (AB AAC} AD =0x(-1)- 24/2 - 24/2 ш-442 40 ° 
D'oü A, B, C et D sont non coplanaires 
Ф в - 2; Ас 2; Ар-2 


с =a 
On а donc : -Ja =a = a =- 
BC = (2 +(-1? +(—/2)* = 442 42 
DC-40! + 22 +0 = 4/4 
BD= +12 +(—V2) = V4 =2 


| d'où IG (—=,1- 
e cgo 
conclusion : comme A,B,C et D sont non coplanaires Ы 


Intersection de Р, et la droite (BC) 
et AB=AC=AD=BC=DC=BC 
0 1 
NIOJ|eBC| -1 
ЯМ: л АС)» АР| _ 


-040-42- 42 #0 
1) (v 
[AB À AC] 


D'où (BC) et P, ne sont pas parallèles donc ils sont 
_ 42 x2 


il résulte que ABCD est un tétraèdre regulier 
Ө Soit h 1а hauteur du tétraèdre ABCD on а: 


1 
1 
{ 1 
! 
sécants en un point I ( x,,y, ,z, ) tels que les 
22 coordonnées vérifient les équations paramétriques de la 
= => jh droite (BC) et l'équation du plan P, donc le système 
Aa КА 3 x, =a 
шаг: 
а e[ 0,2 |; P :z=a 4 ш a € IR 
|, = Va 
= : z, =a 
a) N | 0 jest un vecteur normal de P, 
1 


* 





Ó 
1 
1 
1 
1 
1 
L| 
42. : a a 

ce qui donne : — 42а = a <> а = ——= 
/2 s 
Intersection de P, et la droi ' 
| d'où |I (——=,—1+—=,а) " 
NeAC-040—42 = 4/2 =0 | ; : 
š 
D'oü (AC) et P, ne sont pas parallèles donc ils son ЮМ 0 P 
sécants en un point F ( x, ,y, „Zp ) tels que les | 
coordonnées vérifient le | système : ; 


0 
b) FG| 2- 42a | et IH | 2-42a |-» FG - IH 
| 0 0 
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` 
e 
лыыр u C dd UL т ыыы d lcMCO EM M M EK LM CELL LE 


eme 
4 année 
° ce qui montre que FGHI est un parallélogramme (1) Comme a et b non tous nuls alôts : 
1 | 0 (За + 2b)x —(2а+3Ь)у 4 (5a - 2b)z -(а42Б)- Oest 
-42a ENS l'équation cartésienne d'un plan Fa» 
e FG| 2—42a 1-0 - -į = 
ND МО у,ОЄРПО 13-27 55:-1-0 0) 
2х —3y +2z -2-0 (2) 


Aussiiona: F7| 0 
0 


0 
F t iculaires (2 
Donc (FT) et (FG) sont perpendiculaires (2) — ax(I)--bx(2) -0 
=> M e plan F 


| 
I 
I 
a 
' 
' 
I | 
I 
I 
ғ D'après (1) et (2) : | FGHI est un rectangle 
: Conclusion : 
e a ає [0,42] — 2-40.4 -0 ах(3х-2у-5у-1)-2х(х-3у-22-2)-0 est 
l'équation cartésienne d'un plan Fa, contenant tout 
point M (x, y, z) € P 1 О donc contenant la droite D 


=> FG =|2-V2a| = 2- 42a et IF -V2a 
дой P(a) = 2x (FG vo 2x (2— Ja + 42a) = 4 | b) D'après la question 2) a) tout plan ayant une équatior 
cartésienne de la forme : 
> ax x -2y--5y -D4-bx(2x-3y422-2) -0 
contient la droite D;et pour qu'il contient le poirit 
1(2, 5,0) il suffit que: a(6-10+0-1)+b(4-15+0-2)-0 


S(a) = FG xIF ео АГА 2x(V2a-a) 
=>— 5а — 13b = цаасаа DORE 13 etb=-4 


I 

[| = = 

г 

: —|S (a) 2 2x (42a —a?) | 

1 d'ou 

: R: а 2у+52—1)+(—5)х(2х— Зу+22- 2)=0 


b) Posons S(x) =2(V2x -х2) 
- 


Опа: S' (x) -2х(7 2х) 


Ф S d'ou une équation cartésienne de S 
d'après 2) a) pour (a, b) # (0,0) : 
S : Ga 2byx —Qa-- 3b)y 4 (5a 2b)z -(a+2b)=0 
est un plan contenant D ; 


Pour que 5 et P soient perpendiculaires il suffit que le 
produit scalaire de leurs vecteurs normaux soitt nul ce qui 





S (a) admet un maximum en ES atteint 1 


1 
: Remarque : pour cette valeur de a FGHI est un carré Pian 
Exercice n? 20 _ _ (3)(3a*25 
п;*пь=|—2 || —a+3b |= 0 
5 54425 
=> 9а+6Ь+4а+6Ь+25а+10Ь = 0 


=> 19a--11b 20—» 19a =-11b 
Donc pour a=11 et b—-19 S et P sont perpendiculaires 


: 3 
1 пь|-2 | :vecteur normal de Р 
ë = 
' | 2 ue 
I 
. f? 2 -3 D'ou :[$: -5x +35у +17z +27=0 
n, | -3 |:vecteur normal de Q 
2 | 4)а) rectifier (I au lieu de S 
ы шшш | au py I 299-1 10-0-1 - 
=> ny etn, non colinéaires d'ou P et Q sont sécants Мес) 49+4+25 ide 
10+175+0+27 1 
aq s El, S Sd 132 
5° +35? +17 41539 9419 


1 
І 

"Ë 

|| 

a 

l 

г Suivant une droite D 

1 

š 

e — — 
| | ||,S-—— 


a) | 
ах(Зх-2у-5у-1)-5х(2Хх-3у-22-2)-0 


<> 
(3a+ 2b)x — (2a - 3b)y 4- (5a - 2b)z —(а +2Ь) =0 


^" w w 
"= um m w mom am am шош ш ош m m m um ú s пш ш MEME EN = = = M 
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CLS Ch4 : partie 2 
* Un systéme d'équation paramétrique de la droite D 2) Une deuxiéme méthode ^ 
x=-Î1le _1 Le centre de la sphére est le milieu Ide P 
4 segment [AB] : 
D: ; y =—4a-— aelR AB 8 
5 Le rayon de la sphère est R= —— ' 
z =50 ' 
Ona: i 
27 [Ea ts za tza rfi -ż,0} 
Soit u| —4 | vecteur directeur de D et (+ : 25 йшй 2 2 2 2 : 
5 "ES AB = 0? +P +H? = Jo 3 R => ` 
point de la droite D donc on a 2 ' 
Ce qui donne : : 
_11 : 
5 -29ү | : 
IJ = UJ ли| 11 | D'ou : 
0 55 Exercice n° 23 : 
. . [9 P 
JU ^ u | TET 48987 x? x y? ez? 2x -2y -2z 412-0 : 
Сз - Dac 2 we 4 
[|  4Ar.s.5 — 162 e : 
2 __ 12. a1. Эн, 1 
2 py. МЗ (х -1% -1+ (y 1) 1+(z Dy -1 12 
> 3-7 <> 
(x —1)#++(у -1 +E 1) =-9<0 
b) 
2 36864 | Donc l'ensemble des points M est l'ensemble vide 
1,S)+d°(1,P =) = 262—5 р 
d'(,S)«d'(,P)- CEP + 215 1539 
_ 75753:171 _ 443 
3078:17] 18 b) 
x? +y’ ez? -6x +4y -2z +5=0 
_Etona d°(I,D)=( CAE T = т 1 
3 (x -3 -94(y +2} —-4+(z -1) -12— ' 
D'ou (42(1,8)-4:(1,Р)-4 (1,0) ЭР ' 
LI 
Exercice n? 21 (x -3y +(у +2) +(z -1 2923? ' 
Donc l'ensemble des points М est la sphère de centre — | 
e (S) : (x — 1! + (y - 2 + (z- 1) -1 I (3, - 2, 1) et de rayon R = 3 А 
20-10 2 : 
@ ).С-1/-у--0-3) ' 
с) | 
Exercice n? 22 x! xy? ez? 42x +2y 46:-8-0 
Ф M(x. y,z)e (S) = МА» MB -0 ind 
(x +1) —1+(p +1) -1+(z +3) -9-8 ' 
-1-Х —X < : 
МА | 3-y |eMB| -y |=0 (x +1) (y 412 +E +3) =19= 19" : 
-2 ur -z : 
өө(1-хХ-хэн8-уХ-уун(гХ-д гун | Бопе ar асв poina Мел азр deem d 
«ох +x? —3y y? +2z +z°=0 — , 1 
|: Ly +2 +х-3у+22 0 | ' 
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CLS 


` 
e 
ял as £m US Gu Gu GA пи пш ш пш Оны иш ú OG ам ян пш пш ша пш GS иш эз иш A иш пш ш пш UNO пш эш їн ú ап mo ш mo ш Gm s НН п s. OG ш ош ш ош s 
? 





2 
annee 
D'oà S est une sphère de centre I (1, ~ 2, — 3) 


a) 
2 2 2... " к 2 
х +y +z ~ 2y —2z +12 =0 et de rayon dia 
2х1-3х(-2)-2х(-3 
= Опа: аа, Р)- _Px1+3x(2)-2x(3) _ 
/2 +3 +(—2)? 17 


1 

1 

1 

1 

1 

i 

2 2 

!! (х 1) 1+0 1) -1+(z -1} -1--12 

' e 

| 

8 (x Dy «(y -1) + -1 =-9<0 

д(1,Ру--2--8-414 
"^ 417 

^ et P sont sécants suivant 


Donc l'ensemble des points M est l'ensemble vide 
le cercle de centre H et de rayon r 


b) 
| xX°+y +z’ 6х +4y -2z +5=0 
1 < | 
| 

! (2-3)-94(у42)-44(:-1/-1--5 

| Са r= NRI -d' = des 
: | 17 17 
' » Роѕопѕ Н(Х,.Ун-Ен) 


! Q -37 «(y +2) +(z -1? 29-3 
Donc l'ensemble des points M est la sphère de centre! On sait que H est le projeté orthogonal de I sur 


le plan P 


16, — 2, 1) et de rayon R = 3 
e) 
(x тэлээ, NN 2 
; s | D'oà JH et N,| 3 |(vecteur normal de P) sont 
' (х+1?—1+(у +1) -1+( +3) -9=8 2 -2 
' colinéaires 
: id Xy =1+2@ 
2 
: (x +1) (y +D (3) =19= 419 es y, =-2+3a 
: Pa e IR > a € IR 
š I | Н єР Zy --3-20 
! Donc l'ensemble des points M est la sphère de centre 
' 2x y +3y, – 22, 4120 
: I 1, — 1, 3) et de rayon R = 419 
: | o 214a—6492 464424120 2 ——-— 
; Exercice п° 24 FATE а--17 
а) 11 F: 45 
=> (HE, = 
x^ +y? +2? -2x -2y -2z =0 (7 17 17) 
<> | c) 
| 2 2 2: = 
, @-ŅP-1+0 -D -1+ -1}-1=0 ` ic d нан 
' =. <» 
: А : 1 (x =) -1- y? +z? =0 
' (2-1) 4(1/-1)/-4(2-1)/-3 ас 
|! D'oà S est une sphère de centre I (1,1,1) et de rayon 4/3 (х =) y? +22 =1 
1— 1-1 | D'oü S est une sphère de i I (1, 0, 0) et de myoni 
Опа: d(I ,P) =—— -0-43 се qui prouve que S et P [+0] _ 
V1+1 Опа: = d(I,P)- ГТ RU 
sont sécants suivant le cercle c de centre I et de rayon 3 y 
=> S et P sont sécants suivant un cercle de centre 
H et de rayon r 


I 

I 

1 

È 

ë 

a 

I 

1 

de 

! x! у +z -2x+4y+6z=0 

|, e = Jg? -d° 01-2 

! 0-1) -1+9+2}-4+(z+3}-9=0 «Банн ИО) 

: e» 

' 1 

à (x—1) +(y+2Y +(2+3Y =14 IH et Мь| 1 |(vecteur normal de P) Sont colinéaires 
0 
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* 

=l+a ' 

205 1-2 “кт u ^n|-1|estun vecteur normal de R il résulte: з 

= = L| 

Ее s. a € IR 2 ' 

Н єР Zy = R:x-y+2z+d=0 : 

Xy +yz 70 Comme E est un point de D et D est incluse dans Р i 

1 

=s EIE TEE. Donc E appartient à P ce qui donne : 1-1+4+d=0 

1 

| 1 => d =-A4Finalement|R: x —y--2z-4— 0| : 

= Hii A <> хах а 

ї 

Еу +2214 bi +y: 72] 

Exercice n? 25. 46 42 : 

Ф = | 

к=к) Ix, =y; +22, -4 - J3lx, +y, -2 : 

D:4y =1-4 (2) AeIR и 

2 =2—А (3) Par exemple on prend I (4, 0, 43) : 

| L| 

+0) Sat y-2 don л nn 

Q)-G) = у-2+1=0 lide | 

I 

D'oü les deux plans des équations respectifs : | 
х+у-2=0 et: y-z-* 1= 0 sont sécants su 

droite D 


c) De méme le centre J (x ,, y ,,z ,) d'une sphère 





1 
tangente aux plans R et P vérifie: d(I,P)=d(I,R) à 
' 
+y-2=0 et: + 1= 0 sont sécant ни | 
к у= s :у-2 sont sécants ky +y- bo +>] : 
suivant la droite D J2 J2 ' 
М 
р 1 <> 1 
a) le vecteur u | —1 jest un vecteur directeur de D donc ' 
@ ) | |x. +уу-—2|=[х,+у,| Р 
- ' 
' L| 
c'est un vecteur de P car D — P Par exemple on prend J (1, 0, 0) 
» t . L 
E (1,1 2) est un point окса dis de P et Donc la sphère de centre J (1, 0, 0) et de rayon —— est 
comme A £D alors on aura AE | —1 | est un vecteur de tangente aux plans P et Q 
: Exercice n° 26 
Р non colinéaire avec 24 par suite les équations 
paramétriques de P sont : 2 -2 E 
@ sona: АБ 0|; AC|-1|et --20 
х =а + В -1 0 -1 
P :4y =2-а- В (a, B) e IR? 
z —-2—q : — — : | 1 ` 
b)Ona: x+y =2 donc D’où AB et AC ne sont pas colinéaires ce qui montre ' 
| Р que А, B et C ne sont pas alignés , 
3) P et Q sont parallèles donc le plan Q à pour équation | by A В et C sont non alignés donc ils définissent un seul ' 
cartésienne, О: x+y +d=0 or B (0, 0,1) € Q plan P ' 
1 
Е ' 
= 4-0 donc [Q : x+y=0] 1-2х142х1-1-0:» АЄР ' 
4) a) P et R sont perpendiculaires donc le vecteur normal 3—2x1+2x0-1=0= Be P : 
| -1-2х0-2х1-1-0-2СєР ' 
' 
n| 1 |de P est un vecteur de R aussi D est incluse dans | Les cordonnées de A, B et C vérifient l'équation donc le : 
0 I 
e lan P à équation : x-2y+2z-1-0 
R donc 24 est un vecteur de К, alors le vecteur P хаанахын y У 
Ын пл us аш иш s ыш um mh аш ын из ии в ав GR ИМ ИШ НЬ Gm UR иш GR ит NB иш иш GE Мн s ш um GR аз ш Gm NU GE MR UM RR GR NR ON MA Am NS UR GR Um ON ыш EE пы эщ ш иш ш эн эн ш s. 
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ı ©) on sait que : . 
(OPI 2 

нь -2 | уес normal de P et n; ] | normal de Q 
3 2 2 

л --4-2--650 





I 
I 
л Et 
1 -2 
Donc 7, etn, non colinéaires се qui montre que les 


deux plans P et О sont sécants 
|--2--2/-12144| 


d(I,, P) = AL 
99» 4c. J4ec»42 3 


p-Y«2r-M 21+ 


1 

І 

' 

А ed (1, Q) = =r 

' 22 +É +22 3 
Ci 


= d,,P)-dQd,.Q) 
b) Pour t= — 1 on trouve 40 ,,P)-d(1 ,0):-0 


Donc I; appartient à P et à Q 


chpourt#-1: d(/ ,,P)-d( ,,Q) 0 
Donc il existe une seule sphére S, de centre I, et de 


21-11. 
rayon R = aper qui est tangente au méme temps 








1 

є àPetàQ 
Фо: prend t = 2 

А Le point de contact H de la sphère S> et de Р est le projeté 
r orthogonal de L (1, — 1, 2) sur le plan P 

! Posons, H (x 4, y Z4) | 

Ona: bat: а € IR 

H eP 


xg =1+@ 
= —1—2 
ms) 78 ^ келк 
Zy = 2+ 2z 
Xy -2уһ +3272 —1=0 
—1-a«-—2(-1-2a)-2(24*22)-1-z0 
халин” 


Е 


11 
= H (—,—, 
(37373) 
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Examen 

E Noc rcd omi E | 
| Examen du Baccalauréat | ' 

! в в " . ! ' 

Session principale de Juin | ' 
| 2008 | | 
Ill 1 
Exercice n? 1 (3 points) ' 

Pour chacune des questions suivantes une seule des trois réponses proposées est exacte. 


Le candidat indiquera sur sa copie le numéro de la question et la lettre correspondant à la réponse 
choisie. Aucune justification n'est demandée. 


Une réponse correcte уйш 1 point, une réponse fausse ou l'absence de la réponse vaut 0 point. 
@ La forme algébrique de (3 — 2i) 2 est : 


a) -54121 . b) 5-124 c) 54121. 
Q La forme exponentielle de (- 1 -i 3) est: 
| ed (5 | 2z 
а) 2e 3 b 263 9263 


Ө Son dans C, l'équation (Œ) : z - (1 +5i)z+10i=0 
a) La somme des racines de (E) est égale à — 1-5 i. 
b) Le produit des racines de (E) est égal à 10i 
c) 2i est une racine de l'équation (E). 


Exercice n? 2 (6 points) 


L'espace est muni d'un repère orthonormé direct (O , i , 1, К), On considère les points 
А (1, 4,0), B (4, 1,3), C (4, - 4, -Da D(-2, 2, - 3). 
Q э) Coiculer AB AC. 


b) Déterminer les composantes du vecteur AB л AC 
@ Calculer l'aire du triangle ABC. 
 @ Montrer que la droite (AD) est perpendiculaire au plan ABC. 
Q 2) Vérifier que le volume du tétraèdre ABCD est égal à 27 
b) Calculer l'aire du triangle BCD. 
c) En déduire la distance du point A au plan (BCD) 
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| 
' Exercice n° 3 (7 points) 
! Le plan est muni d'un repère octbononné ( O.À, 1) 
| 1- Où a représenté ci-dessous la courbe représentative (C) d'une fonction f définic. confiaue et 
| dérivab/e ын IR. 
Он зай quc la courbe (C) admet : 
- Uneasympoote d'équalioa y = 0 an voisittage de ас et une tranche parabolique de direction 
(О. 1) su voisinage de —o. | | 


- Seulement deux tangentes horizourales, l'une au point О et l'autre an point А (2, 4°). 


+ 






- ^ - аб o4" on 
# f F *f € 5 еэ 


~> ОМ Яв р ба өв dba eb qom ow 
` 





» 
f 
^ + - Wow > w am «4 Ф т ео а 19 © © © - д + 


= po a Ñ o boe on 0 | !'!S Em - ч - 


w w е < u ш dé Фү юэ. ч "da V у - “ 7 
Y 1 
H 
P 

68 (à Roue Gb 4808 db 4b oW - “4 ер эт AR эй ос? бо — 7 - * -- 
! 
s 
t 

" Wo ч а флфрс (гэ... mou 

4 


. 
' 
i 
b 
t 
, 
i T: 


RSC эз -э-сэ- Зэс ` хоо 


En wülisant le graphique : 
@pacmio= tim (x). BE f(x} et fim ma. 
@рхаатишсс, suivant la valcur du. paramètre réel m, le nombrc des solutions de 
Féquatiox fix) = m. 
П. On suppose que la fonction f est définie раг: f(x) = xe" . Ов note f'ta fonction dérivée de f- 
Q verifier que, pour tout réel х, Г(х) = 2xe* — f(x) 
Qs: !- [< "ax et J = [ғоз ах. 
ау Montrer, à l'aide d’une imégyation par parties, que 1 -1-367. 
b) En айсан П-1), montrer que 1-21- Ге хуйх - 
c) En déduire la valeur de J et intecpréser graphiquement le свийн. 
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Exercice n° 4 (4 points) 
Оа dispose d'un dé parfait doni Ics faces sont numérotées de 1 à 6 et d'une boite contenant trois jetons 
blancs et deux jetons rouges, tous iadiscemables an toucher. 
Q On lance le dé ane seule fois et on observe le numéro do lu face supérieure de ce dé. 
Soit les événements : 
E : «obtenir un surnésó supérieur ou égal à 58. 
Е : l'événement сошхайе de E. 
Déterminer la probabilité de chacun des événements E ct Е. 
Q On unce le dé une senle fois. 
- Si l'événement E est réalisé, alors on tire simultanément et au hasard 2 jetons de la boite 
- Sí l'événement E n'est pas réalisé, alors om бие sinudtanóment et au hasard 3 jetons de La boîte. 
| Soit Tévénement A: < obtenir ча seul jeton blanc s. 
On аме: p{A / E) la probabilité de Г événement : A sachant que l'événement E est réalisé. 
p(A / E) ln probabilité de l'événement : A sachant que T événement Eest réalisé . 
a) Vérifier que p(A 1E) 2 etque (А / E) +. 
b) En déduise 1а probabilité de l'événement A. 
€) Soit D l'événement «obtesir 2 jetons rouges». 
En utilisant un arbre pondéré, calculer la probabilité de D. 
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Examen du Baccalauréat ! 
' Session Pincipale de Juin 2008  : 
| Corrigées | 


ь 





Exercice n° 1 Corriaé | Barème 





(3-20? 29—12i—4-5-12i — (b) 


9 
e 
ыды? 
Ал Be (а) 
=20008 Z + isin 2) = 2е 


с 10 
Ө- produit des racines est — = o —-10i— (b) 
a 





Exercice n? 2. 


3 3 
50:4 Ав з |а АС| о | «ой АВЬАС-9-0-9-0  |0.75 
—3 -3 0.25 рош АВ, 025 pour AC 
0.25 calcul du produit scalaire 
-9 -1 
b) AB A AC| 18 |=9n ‚ауес | 2 |vecteur normal du plan (ABC) 


-9 —1 





0.75 


@ l'aire a, du triangle ABC est : 


| lim 1 4/811-4-1) 9-/6 0.75 | 
а = = [АВ ^ AQ| ES мэ. == 9.6 0.25 formule , 0.5 le calcul 
2 2 2 | 

Ou bien puisque le triangle ABC est rectangle on a : 


a, - 4B.AC =L T Vis = 945 


2 
—3 
e ADI! 6 |= .CAB ^ АС) = 3n donc le vecteur AD et le 0.75 


3 0.25 pour AD 


vecteur n sont colinéaires ce qui prouve que la droite (AD) est le plan ABC 
sont perpendiculaires 0.5 pour (AD) 4. (ABC) 


e а) icu du tétraédre ABCD : 
1 


v=— 1 |С. яс AC, AD)| = - 1 САВ ^AC) AD 0.5 Pour la formule 
appliquée 


A re = 827 = 27 0.5 reste 
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b) notons аг aire(BCD) 
22: 1 
1ң— — 1 ° б 0.5 Pour la formule appliquée 
a, = 5186 ABD| = zl 3^|[3 0.5 reste 


= 246 +36? +182 == 18 (4+4+1)у 


= 5-18./9 =27 


1 


c) Soit Л la distance de A au plan (BCD), опа: 0.5 Pour la formule appliquée 
0.5 conclusion 


v re donc Л Fi = 3 
3 a, 


Exercice n° 3 


U 

Ф lim f(x) = 0 ; lim f(x) = +оо et lim ы sess 
х —-oo Х--эг-сО х—->+со x : Ё 

1.5 (0.5 pour chaque limite) 
Sim<0 — 0 solutions 
Sim=0 oum > 4e^ — solution 1.25 (5x0.25) 
Sim = 4e? —› 2 solution 
Si 0 «m « 4e? — 3 solution 


П/ 
@ f est dérivable sur IR et опа: 


f(x) = (x/e*)'z2xe* +x2(—e*) 
= 2xe* — x^e* = 2xe* — f(x) 
Ф аэ) Calculons I au moyen d’une intégration par parties 
Posonss U(x)=x — 00)-1 
У(х) = е" — У(х)=— e* Фой: 
| 1 (0.5сһоіх +0.5calculs) 


I -[UG). уор - [У Одак =[-xe f -f - 
Dt es ет" Í = 2e? —(e? —1) 21—3e? 


р) Опа: f'(x) = 2xe" —f(x) donc: 
2 2 m 2 Ш 
f f'(x).dx = |, 2xe*dx — f. f(x)dx = 21 — 


2 
Par suite: ЈУ = 27 -f f (x).dx 
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с) J désigne l'aire de la région du plan limitée par les droites x = 0, x = 2 
et y = 0 et la courbe (C) 


PP -— s 0.5 1-21 - [£C], 
J -2(1—3e °) [OL 2-6е £Q) + #00) 0.5 Calculs 


J -2-41067 0.5 Interprétation 





Exercice n? 4 


e L'événement << obtenir les chiffres 5 ou 6 >> 


1 
р(Е) = E GE) =1-p(E)=1- 


1 


(2x0.5) 


1 
(2x0.5) 


Ь) appliquons le principe de probabilités totale 
Опа: A= (АПЕ)Ш(А ПЕ) d’où 
1 


p(A) = р(А nE) + p(A ^ E) = р(Е)р(А/Е) *p(E)p(A/E) 


(0.25 Formule 
40.75 reste) 


1 С? 28 3 
e) p(D/E)- C —= 10 et p(D/ Е)= = 10 (compléter l'arbre) 


1 
1 3 2 7 
DAE) + m E)y=—.—+—. = — 
PODE аар сагсан “16 3 103 30 0.25 l'arbre 
3x0.25 pour chaque 
probabilité 
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Exercice n? 1 ОСМ (4 points) 


Pour chacune des questions suivantes, une seule des trois réponses proposées est exacte. 

Le candidat indiquera sur sa copie le numéro de la question et la lettre correspondant à la réponse choisie. 
Aucune justification n'est demandée. 

Une réponse correcte vaut 0,75 point, une réponse fausse ou l'absence de réponse vaut 0 point. 


Ө Les solutions dans C de l'équation 2 + z + 1 =0 sont | 
' l 
a) opposées b) inverses c) ni opposées, ni inverses 


@ Soit A et B deux points distincts du plan complexe d'affixes respectives za et Zg 
Si A et B sont symétriques par rapport à l'axe des imaginaires purs, alors 


a)ZA7-ZB b) 24-28 C) 2 45-28 


@ Le réel fincodx — estégalà 


a) -1 b)e 9n 
@ Une primitive sur IR de la fonction x —x^*1 est 
: | 
— | х? + 1 | 
а) xe In(X + 1) О)х-400051) оооу) 


Exercice n° 2 (6 points) 


Dans l'espace muni d'un repère orthonormé | (0,,/,К), on considère les points А(1, O, -1), 
B(1,3,5), C(-7,2,2) et H(-1,4,3). 


@ а) Déterminer les composantes du vecteur HB^HC. 
b) En déduire qu'une équation cartésienne du plan (НВС) est x -2y - 22 + 15 = 0. 
. c) Montrer que le point H est le projeté orthogonal de A sur le plan (HBC). 


Ф On considère l'ensemble S des points M(x,y,z) de l'espace tels que : x? + y? + 22 - 4y - 22 + 1 = 0. 
a) Montrer que S est une sphére et préciser son centre | et son rayon К. 
b) Vérifier que 1 est le milieu du segment [AH]. 


c) Déterminer la position relative de la sphére S et du pian (HBC). 
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y š А 
Exercice n? 3 (5 points) 
Une caisse d'assurance maladie propose à ses affiliés une modalité d'hospitalisation т. 


I 
I 
ë 
r 
Ы 
І 
Les employés d'une entreprise sont tous affiliés à cette caisse d'assurance et on sait que : 


y 

| 

І 

re Le 2 des employés choisissent la modalité m ° 
| 

Parmi les employés qui ont choisi la modalité m, 80 96 sont atteints d'une maladie chronique 


Parmi les employés qui n'ont pas choisi la modalité m, 75 96 sont atteints d'une maladie 


: chronique. 

"Оп choisit un employé au hasard et on considére les événements suivants : 
] M: « l'employé choisit la modalité m » | 

C : « l'employé est atteint d'une maladie chronique » 


1 

P 

1 

1 , 

' e a) Déterminer les probabilités suivantes : 

í p(M), p(C/M) et p(C/M). 
I 

| 


b) Construire un arbre pondéré décrivant cette situation. 


e a) Calculer la probabilité que cet employé ait choisit la modalité m et soit atteint d'une maladie 
chronique. 
b) Calculer la probabilité que cet employé n'ait pas choisi la modalité m et soit atteint d'une 


maladie chronique. 


c) En déduire p(C). 


г 
I 
й 
š 
Li 
i 
B 
E 

r 

I 

I 

r 

# 

a 

Ф Soit l'événement E : < l'employé choisit la modalité m, sachant qu'il est atteint d'une maladie 


chronique. » 
Montrer que p(E) == 


' 
I 
I 
| 
‚ Exercice n? 4 (6 points) 
| 
: Soit f la fonction définie sur IR par f(x) = 1+ е“ - хех. 
Li 
On note (C ) sa courbe représentative dans un repère orthonormé (O,7;j ) 


|| 
@ On donne ci-dessous le tableau de variation de f 
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Examen 
a) ив өег que la restriction g de f à [ 0,+oo | réalise une bijection de | 0,+oo | sur ]-oo ,2] 


b) Montrer que l'équation f(x) = 0 admet dans IR,une solution unique o. 
c) Vérifier que 1 < o < 1,5. 


Q 2 Calculer йш, .,.. 


1 
! 
L 

f ed . interpréter graphiquement le résultat. 


b) Etudier la position relative de la courbe (¢ ) et la droite A d'équation y = x. 
с) fracer (C)et A. 


Q On nocte g la fonction réciproque de g et ({') sa courbe représentative dans le repère (О,2,7 ) 
Tracer (C). 


: 

@ a) Vérifier que la fonction F définie sur IR par F(x) 2x-*(2-x)e* est une primitive de f sur IR. 

b) Calculer l'aire A de la partie du plan limitée par la courbe (С), la droite A et les droites 
d'équations x = О etx = 1. 

c) En déduire que f g l1(x)dx =e ~ 2 


ша sm um sum Ú; ON us um иш иш эш Ú л G NB ты ии Ú SN ш ш иш ú us иш иа ми ON G Gm иш ER Rm EN NR иш NE D Ú EM NB ú эн UM SEN ú иш G иш EB AR э п и ш ER ш AM GM 
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w oua u Ñ 


Examen du Baccalauréat 
Session Pincipale de Juin 2009 
Corrigées 


Barëme 


-a-ib--(a—ib)-—z, (е) 


@ z, =a+ ib 2, = 


Ө [x4 -[xmx-x] =(е-е)—(0—-1у=1 => (с) 


х ИЕ l у T 2 = [ао] = (a) 


e x4] 2()41) 205241) 2 х?+1 





Exercice n° 2 
2 —6 5 
@ aoa: нв -1let HC| 2| d’où HBAHC| —10 | | 
2 1 —10 | 
(0.25+0.25+0.5) 


5 
b) z = HB A НС! —10 | est un vecteur normal au plan (НВС) donc (HBC) à pour AE 
0.5 Indivisible 


—10 
équation cartésienne : 5x — 10y — 10z + d = 0 et comme B ( 1,3,5) € (HBC) on aura : 


5—30— 50 + = 0 ce qui donne d = 75 d’où une équation du plan (НВС) est : 


(HBC) : 5x » 10у — 10z + 75 = 0 on pourra diviser par 5 on aura : 


2 0 
0.5 Indivisible 


с) HA| —4 . HA лп 0 d'oà HA et n le vecteur normal de (HBC) sont 


—4 0 
colinéaires ce qui prouve que la droite (HA) est orthogonale au plan (HBC) or H 
appartient à (HBC) par conséquent H est le projeté orthogonal de A sur le plan (HBC) 


Ө 903-9 *--4c--2et4-1 0.15 02025) 
2 2 142 2 » XU. 
Ona: h- UI ds ETT |2450 donc S est une sphére de rayon 


R =./һ = 2 et de centre ( —5,— 7,5) => K0,2,1) ` 





` 
Е] : 
"= um wm am mm „ш sm ша ш Gn юш sm юш ш mm um ш ш ш ш ш ш m ш m om mm um sm m m um — m шшш юш шш ш ш ш ш ы ш ш шош ш m m s ш ш ш юш юш 
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ü 
Li 
b) le milieu de [AH] a pour coordonnées Cau = 0, 47 Yn = 2,478 = 1) il s'agit de 025 ' 
' 
point I donc le milieu de [AH] est I : 
0.75 | 
-4-2-15| 9 | 
€) d (1, (НВС 21222315 23 сага ни = @ 0.25 méthode 
кы, » Ji-4-4 3 ) 0.25calcul 
0.25 Conclusion 
)0° +0°+1°-4x0-2x1+1=0, les coordonnés de J vérifie l'équation de S d’où J 
appartient à la sphère S 0.25 
O -1 DEN i 
b Опа IJ| —2 | et AJ| О | donc П ^АЈ| 0 0.5 
2 0.25 formule 
9 1 й 0.25calcul 
UAAJ| 1614 
Par suite : d (I (АЈ) = | ВААД 614 ү20 245 , 
А] 4 5 5 
c) Comme la distance du centre I de S à la droite (AJ) est égale au rayon R=2 de S „alors 
(AJ) est tangente à S 9.5 
x= -f 
d) (AJ): 4 у=0 rem 1 
2-1421 
Si M(x, y, 2) est le point de contacte de (АЛ et (HBC) alors (x, у, z) vérifie 
(0.5 
x =—{ Représentation 
у =0 paramétrique) 
Le systéme Бэр te R 0.25 Systéme 
0.25 reste 
x —2y – 22 415-0 (4) 


En remplaçant x , y et z dans l'équation (4) on aura: - t - 0-2 — 4t+15 = 0 


donc t = B 
5 


Finalement M (- 12. , o, 2! 
5 5 
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1.5 
(3x0.5) 


0.75 
Chaque nœud de 


deux branches 
0.25 


C CNM 
CNM 
c NM 


4 


@ »PrCNM-= р(М)хр(с/ M)- 2 x0.8 = 


b) p(Cf1M) = p(M)xp(C/ му-2 x 0.75 = = 0.5 


ын __ | 0.5 formule 
e) C = (СПМ)Ц(СПМ) => PC) = CNM) + CNM) | 0.5calcul 


z = 0.766 


4 1 
Нр Е 
15 2 3 0.75 


' . M L'une des 3 réponses 
@ L'événement E est celle M sachant C : fe | @ 
iE) = р С) 


| _PMNO 
p( 10) = 27 


15 
PE} 23 
30 


Donc P(E) = 


Exercice n° 4 


o а) la restriction g de f à [0,-+оо| est continue et strictement décroissante sur |0,+| , T 
donc elle réalise une bijection de[0,--oc[ sur g ([0,+c0[ ) = ]—со, 2] 


0.75 


b) l'image de L=: 0] par f est l'intervalle ] 1, 2 | par conséquent f ne s'annule pas | 
sur ]-o9,0]. D'après а) g est une bijection de [0,-[ sur ]—со,2] comme 0 € 0.25 + 0.5 


]-».2] 
Alors l'équation р(х) —f(x)- 0 admet une solution unique а dans [0, нор 
Conclusion : f(x)= 0 admet une solution unique a dans IR 





с) 1) =1е 1,5) = 1-8? —1.5e? ——12 donc 1). 1,5) «0 d’où 1< z 1,5 


G m = 
am u эы u a s ош s эщ ны эш ны ны ш а ны Dé эл ON ны юш иш пш иш иш Он = ан иш ú ш OU иш Оны пш иш иш ны иы эш иш иш ан s = иш иш иш эш ша ú иш их юа ип пш = s = = 
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lim | — + — = 0.5 


X x—-Hco x 


Е 0.25 + 0.25 
La courbe ( Œ) admet une branche infinie parabolique de direction celle de (О, j ) 


[1 


b) fx) -х= 1-х *e'(1-x)-»(1- x) (I- e' ) et on sait que I+e* > 0, x € IR 0.75 
D'oà le signe de f(x) - x est celui de (1 —x) 0.25 : f(x) - x 
Si xz 1 (©) est au dessous de A 0.25 : signe 
Si x<1 (©) est au dessus de A | 0.25 Position 


0.75 


Enlevée 0.25 sur 
deux éléments 
manquants : 


"Asymptotes 
Intersection avec 
A et (хх?) 
B.Infinie et 
tangente 
horizontal " 


@ (©) =s, (@) 


@ a) La fonction F est dérivable sur IR et pour tout réel x on а: 
F' (x)= 1-e* +(2—x)e* =1+(—1+2—х)е* =1+(1—x)e* 21--e* —xe* = f(x) 
Donc F est une primitive de f sur IR 


b) 0.75 


P | Щх) хі = | (fx) -x)dx = (rex | -89-1-80 =1+ с-2-2=е-5 Ccoa 025 


| | 
2 Reste :0.25 


2 
Г 0.75 
c) Ї ©! (х)ах désigne l'aire de la région du plan limitée par la courbe (7) дер" 
1 
l'axe des abscisses et les droites d'équation x = 1 et x = 2 


| 0.5: trie et 
par symétrique par rapport à la droite A , cette aire est égale à # moins l'aire du triangle d 


interprétation 


= 
OMN avec M(1,1) et N(0,1) ił résulte : Í g! (x)dx = 4 — ==e-2 0.25 le reste 
1 
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Exercice n? 1 (3 points) | 
Pour chacune dés questions suivantes une seule des trois réponses proposées est 
Le candidat indiquera sur sa copie le numéro et la lettre correspondant à la réponse choisie. 
Aucune justification n'est 

М Une réponse.correcte vaut 275 point, une réponse fausse ou | 'abeenoe de réponse vaut 0 point. 

Ө On lance, dix fois de suite, un dé cubique équilibré dont les aix faces-sont —— 


numérotées 1, 2, 3, 4, 5 et 8. 
La probabilité que la face numérotée "2" apparaisse au moins une fois est égale à 
“(Бү 


J (sw? (Үү? 
; (8 » (8) 
, © Soit Q un univers, p une probabilité définie sur (Q) et E et F deux événements tels 
£ que рр) et p E/P) = Z. | 
: p(E n F) estégalà 
| _ 1 1 | 1 
inte») ,, ,, 
o Ex est égale à 
a) 0 b) 1 с) +. 
ян быа 
© L'intégrale ја уку ® est égale à 
a) 102. b) -in2 9) š. 


Exercice n 2 (5 points) 
© Soit, dans С, l'équation (E) : zz (1 + )2 +2 (1) = 0 
a) Vérifier que (1 - З)? =- 8 - 6i. | 
. b) Résoudre, dans C, l'équation (E). 
Ф Dans is pian complexe muni d'un repère orhenonné direct 4,5 :9), on considère les points 


A, B, C et D d'affixes respectives 2i, 1-1, 3—i et 3 +1, 


7^ "UB ss qa ss Ge Gm Gm ш ош s s иш GO m аа ш шш шш Gs он Gm нв эж иш GR QQ ш Qs ss ш ош UD Ga us шш ш um ш ош ш ош шш в ш ш ш ӨВ ш нв ин m ss = DU 
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"année CLS | Examen 
a) Placer les points A, B, C et D dans le repère (O,ü. V). 
b) Montrer que le triangle ABD est isocèle. 
c) Montrer que les points B et D sont symétriques par rapport à la droite (AC). 
d) Calculer l'aire du triangle ABC et en déduire l'aire du quadrilatère ABCD. 


` 


Exercice n° 3 (6 points) 


L'espace est rapporté à un repëre orthonormé direct (O, T 1 К). 
On considère les points А(0,1,2).В(2,0,3), C(-1,0,0)et 1(1,2,1). 
Ф a) Vérifier que ies points A, B et C ne sont pas alignés . 
b) POTUM Montrer qu'une équation cartésienne de P est : 
х+у-2+1= 0 
@ Soit la sphère (S) dont une équation cartésienne est : х + у? + 22 2х — ооа 
8) Montrer que (S) a pour centre le point 1 et déterminer son rayon. 
b) Montrer que le plan P est tangent à (S) au point A. 
c) Calculer le volume du tétraèdre IABC. 
Ө Soit H le milieu du segment [1А] et Q le plan passant par H et parallèle à Р. 
a) Montrer que le plan Q et la sphère (S) sont sécants en EON (C). 
b) Déterminer le centre et le rayon du cercle (С). 





Exercice п° 4 (6 points) 


@ La courbe (Г) ci-dessous est celle d'une fonction g définie, continue et dérivable sur IR. 
On sait que : 
- La droite d'équation y = -1 est une asymptote à (Г) au voisinage de (= 9) 
- La courbe (Г) admet une seule tangente horizontale. 
- La courbe (Г) coupe l'axe (О, |ы wi port ойно, . 
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t 
' En utilisant le graphique : 
‚ а) Déterminer g(0) et 9'(0). 

b) Déterminer le signe de g sur IR. 





1 

| 

1 

: Ө La fonction g est définie sur IR par g(x) = (ax + B) e*—1 ой a et B sont deux réels. 

, а) Exprimer g(0) et g'(0) en fonction dec et B . мэн 

1 b) Déduire, en utilisant 1)а), que pour tout réel x, 000-(х-1)6"-1. 

' 

: | X +1 

! ` Dans la suite de l'exercice, on considère la fonction f définie sur IR* par fx) = == . 
I жэл 


On désigne par (€) sa courbe représentative dans un repère orthonormé (o 


Q 2) Calculer. lim f(x) , lim f(x) et lim 0. Interpréter graphiquement les résultats. 
үс deme X107 х0 
b) Calculer | lim 100. | нэ 
c) ив өг que la courbe (4) admet une branche parabolique de direction (О, j) au 


' voisinage de + co. 
@:) Vérifier que pour tout x e IR*, (х) = 90) 
b) Dresser le tableau de variation de f. · 

c) Montrer que f(x) 2 ——- . 
Х,-1 


d) Tracer (9). (on prendra xo = 1,2). 
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Corrigées | 


Exercice n° 1 (з points) Correction Barème: 


Ө Soit X гаса numérique qui suit une loi binomiale de paramètre n = 10 et p = D 


p( X21) - 1- p(X-0) = 1- (у 












@ (Ес Е)= p(E/F)p(F)=[1— р(Е/ Еу] р(Е) = 
e 


lim 


x00 


ск id 
4 3 4 


: 9.75 
x In| e*(e^* +1 x -х 
Ide) _ in [е^ (e^ )]. im (ne , Ine" D, 
x х-э+о X Timo x x 

I 







la réponse est b) 
= lim (1+ 26) = | 
X-—3+00 х 


| 0.75 
е 1 Р, 
dx = [In(In х)]„ = In(In e) —In(In Je) 
Vins - 





In(1)- In Ine) =0- №5 -In2 


Exercice n^ 2 (5 polnts) 


0.5 

@ a 1-3) -1-6i—-9--8-6i 

b) A=(1+5) -8(1--7) 221 -8—8i = -8—6i = (1—3i)? 1 (4 x 0.25 
Фой une racine carrée de A est 1 — 3i et par suite PUT Ceu (Du 


2 5 
= 0-00 " conclusion «Эс ={1— 4, 2i} 
e » 


1(4х 0.25 


b) AB =|z; -z,| -1-34-410, 4D = |2, — „| = |3— i| = V10 ce qui donne 
AB - AD et par suite le triangle ABD est isocéle de sommet principale A 


Ho 1 
NB ш ш ш ú Ú п ú Мн ш 
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с) CD = СВ = 2 et AB = AD donc la droite (AC) est la médiatrice de | BD] ainsi les 









points B et D sont symétrique par rapport à la droite (AC) 
d) Paire de ABC est égale à BUM 2 =3 (avec Н est le projeté orthogonale de 
=) 













2 
A sur (BC) c'est aussi est le projeté orthogonale de B sur la droite (О, v) donc z,, 
l'aire de ABCD est le double de celle de ABC d’où l'aire de ABCD est égale à 6 





T -1 
пе sont pas colinéaires car | £ i 


Exercice n° 3 (6 points) 


3 3 


et АС! О 


e a) les vecteurs AB| 3 
—3 


-3 


Donc А,В et C ne sont pas alignés 
b) les coordonnées des points A,B et C vérifient l'équation x +y —z+ 1: 


075 
(3x0.25) 


0-1-2-1-0-/АсєР 
2+0-—-3+1=0— Be P 
-1-0-0-1::0-СєР 


@ a) a=-2 ,b=-4,c=-2 etd=3 
24 2 2 
a tb te _ 1-4+16+4_._., 0 
1 


Опа: ћ = 
4 
Par suite S est ипе sphére de rayon R = Jh = 4/3 et de centre le point de coordonnées 
(2x0.5) 


-39-2) donc c'est le point 1(1,2,1) 
1-2-1-41 

b) d(LP)- UV =. =R d’où la sphère S est le plan P sont tangent 

А eS car IA = 4/1+1+1 = 4/3 et A est un point de P d’où A est le point de contact de S 


| 


est P | 
1 
(2x0.5) 


€) Calcul du volume du tétraédre ABCD 


1 
1 


3 


Ona: ABAAC| 3 : АТ! 1 
-3 -1 (0.5 formule 
0.5 calculs ) 


v= =. (48. AC. AT)| = + (GE ^ ACAI 


bre 
6 2 


< R = 43 donc le plan Q et la sphère S sont sécant 


@ 2400 = IH = 244 


en un cercle ( €) 
b) H est le projeté orthogonale de I sur le plan Q donc c'est le centre de cercle ( © 


et le rayon de ( Ø est égale à VR? — IH? = pe => 
1 


(0.5 centre 
0.5 rayon) 


0.75 
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Examen 
РИ IR ET AE AO жи ш шүн; та Е ЕСИ НЕ ш à эин Иис жге аш ишы шш и ч шш: жи исши, шї NAN 
| 
Exercice n? 4 (6 points) 1 
1 
@ a) g(0) = — 2 et g'(0) = 0 (tangente horizontale au point d'abscisse 0) 
ї 
b) Pour tout x є |, х, |, g(x) < 0 et pour tout x є [x,,+c[ ,g(x) 50 05 (2х0.25) : 
| 1 
| L| 
Ф 50-71 B 
1 
Pour tout réel x опа » g(x) = (a x+ B+ aye". donc|g(0) = В+а 0.75 5 
(0.25 д(0) 40.25 р(х) | 1 
40.25 
b) g(0)= В -1--2-» 8--1,4(0) = B+a=0— a ——f -1 d'où pour ын ' 
tout réel x опа: g(x) = (x —1)e” | я 
0 0.5 : 
e +1 0.25 chaque solution ' 
@ a) lim nf (х) = lim = 0 d'où la droite y = 0 est une asymptote à © en — oo ! 
| 
е +1 _ 2 e +12 _ | 
lim f(x) = lim € = +00 ef lim f(x) = lim me +oo donc la droite TTE 
d équation x = 0 est une à © 2x 0.25 interprétation 
b) ia fG) васее 
. f(x) „е 1 ; 
e) lim е lim (—+—) = +oo : donc (6) admet une branche parabolique de 025 
direction (О, 7) au voisinage de + oo 
, : 0.25 
Q 9 pour tout réel x non nul опа: f'(x) = xe (+) De 71 go) 
x 
b) 
0.5 
0.5 
с) 
2(х,) = 0 entraine que e° = 1 et par suite on aura 
X, — | 
" 0.5 | 
. 1 Í+ x- | 
f(x.) = © +1 _х,-1 20Ху-1 X 1 | 
0 х, Xo Х,-1 
d) 
courbe de f 
0,75 
(- 0.25 chaque 
élément manquant) 
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D i 
A Pi 
А d 
" Ф + Ф + - - æ + » + » Я 
il 
" | 
I x 
! » » * - Ф Ф + » . Ф E 
+ ^ * » » - » - * * Ф | 
П 7 
113 
HI 
f К 
- * * . е Ф - » - Ф Ф Ч 
+ À 
A 
à 
5 
4 
° * - - * - + - + - * 


i 
» + » E * » * .! Ф Ф + 
i 
і 
$ 
» - » + * + » . * » LJ 
i 
* 
1 
H 
* - * » + * e 1 .: + + Ф 2 
t 
i 
Ф Ф Ф е Ф * Ф * e 9 е 
Ф Ф * ° - Ф Ф Ф Ф е Ф 
~ + Ф Ф ти » Ф Ф Ф + + 


í w = 
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Exercice n? 1 (9 points) 
Soit la fonction f définie sur IR par: ( f(x) =V 1+x? -1 si xx0 


X 


5 désigne la courbe représentative de f dans un repère orthonormé 


Q а) Etudier la continuité de la fonction fonO 
b) Montrer alors que f est continue sur IR 


e a) Montrer que pour tout x > 0, ona: e(t ea) « 1-х 
x x 
b) En déduire la limite de f (x) lorsque x tend vers + oo 


C) Interpréter le résultat trouvé géométriquement 
@ Montrer que la droite d'équation :y = — (x + 1) , est une asymptote oblique pour ë 
au voisinage de — oo 


© Déterminer /( ] — oo, 0]) 


1+х 


=) et lim шиг 





I+ 
@ Calculer lim fX T 
Exercice n° 2 (8 points) 


Soit dans Le plan complexe P rapporté à un repére orthonormé direct (Ол + ) 


Les points A et B d'affixes respectives z1 = МЗ -ietz2=-1-i43 
@ Déterminer l'écriture exponentielle de 71 et z2 
@ Montrer que le triangle OAB est isocèle et rectangle en O 
e a) Placer A, B et le point C tel que OACB soit un carré 


b) Déduire l'écriture trigonométrique de zs affixe de C 


e a) Montrer que 73= Jels 1 (1 +3 ) 


b) En déduire la valeur de : tan C) 
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ice n° 3 QCM (з points) 


Г 
i 
Cog 
и. 
: | 
: Recopier sur votre copie la bonne réponse choisie parmi a) , b) ou c) 


Si z = m +1, m étant un nombre complexe de partie imaginaire non nul, alors on а: 
c) Z = -1 + m 


a 
1 
L. 
E 
r — — — 
: а) Z = m-i b Z --i- 772 
@ L'équation : x? +5 x + 1 = 0 admet dans l'intervalle ] 1, 0 [ 

c) trois solutions 





i 
1 
I 

a 

Ы 

ч b) deux solutions 


a) une unique solution 

І 

: e (C) est la courbe représentative d'une fonction f dans un repère orthonormé et y = -2 asymptote en 
+оо опа: ; 

а)(Г-2,01)-1-2,1|1 


b) tim f( J 34-44 )--2 


X —— — 00 


c) Le domaine de définition de f est [— 2 , + co [ 





ЧЭ ИМ ЭН am s = s эш u m = нв на Он ин ш = шз = = = и Ни ш = = = = = m w ш ш 
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ны 
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Exercice n° 1 (9 points) 

e» А 
ШЕ: 1-х7-1-40-- f (0) 
lim ' FO = im Six — X _ lim SX 


lim x x—04- x ~l=1—1=0= (9) 
f est continue à droite et à gauche en 0 par suite f est continue en 0 





b) 1+x° > 0 pour tout réel x donc f est continue sur |ро,0 | 


У £ 1 
Pour x #0 les fonctions x et sinx — x sont continuent d’où 5253 est continue sur 10, +f et comme f est з. 
i 


continue en 0 entraine que / est continue sur IR 


Q 2) pour tout x > 0, опа: -I<sinx<1l équivaut à :-x-1Ssinx-x<1-x , en divisons par x > 0 


-1-Х 5 x-—sinx 1- 





on aura = < —“ d’où pour tout x > 0, ona: (LE sf) х „жы 
x x x 
b)ona: lim- 2 —)- lim -L—1--1 et lim —35- lim 1-4 d'où d’après le théorème de 
x 


comparaison : lim f = =—] 


c) lim f(x) =-1 entraine que la droite x = - 1 est une asymptote à la courbe Š en + oo 


e 
lim f) -[-a+>)]= lim 41» asc teres re Унах) 


41-32 – х 
22. „д2 3. 323 
Lim it) x) y 1+ —X 1 


1 
= — ——. = lim = — = 0 
a 1+x? -x хэ-ю 4x? „к **"J4-x^—x +00 


Par suite la droite d'équation :y = — (x + 1) , est une asymptote oblique pour 5 au voisinage de — со 


e f (]— =, 0]) = | f (0),lim f | =[0.+c0f car f est décroissante puisque f MEE pour x <0 
1-х 1 


e = рыш оо. lim f(x) --1 donc lim OT) = - 
I+x 
lim == et lim f(x) = +оо donc lim / 5) +00 
х-» -Х 
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t 

: Exercice n? 2 (points) ^ 

= 43 -i,ona l, |= AB 41-44-2 

Soit Ө un argument de z, опа: cos9= 2 et sing =-2 donc бол par suite 
Жуу--1-143 „ona [z| - JL. 5^ - 4 -2 

l can 3 _ 7 


— donc «= 
2 6 


E 

! 

r 

š . 

1 бой z un argument de z; ona : cosa = —— et sina —— 
I 

Li 

' i 5л 





' 

d ç 

Ө oA - |=|=2 et OB |z,|=2 d’où ОА = OB ce qui prouve que le triangle OAB est isocèle de sommet О 
23-і 1-43) _ = imaginaire pur donc (OA) et (OB) sont perpendiculaires en O 


; ee "m En 
: Ou bien од! yos a] +43 = 0 donc (OA) 1 (OB) 


Conclusion : le triangle OAB est isocéle et rectangle en O 
эл 
— [2z] 
12 


Ө а) figure 
л n 
b) OACB est un carré donc : 4478(2,) = (u, OC)z (и, OA) + (ОА, ОС) == = == 


et Iz. =ОС = 


I 
E" 
1 
I 
I 
I 
[| 
I 

t Pythagore 


I 
:Ө 2) OACB est un parallélogramme (carré) 
donc aff (OA) — aff (BC) donc Z, = z, —z, par suite z, =Z, +2, ce qui donnez, = 4/3 —i-1—i 3 


= 43 1—i(14- 43) 


1 
EË 
! d’où 2, = 3-1—i(01 43 ) 
| Б) Опа: 
„57 
-242 cos i242 Isin 27 


2, = 242e 1 
242 Z sin 27 
12. 1+3 ce qui prouve que jun Yam E УЗ 
12 43-1 


donc ——————*- 
24 2 COS = Ex ын 


ë 
" 
° š 
Donc lla réponse est c) 


Exercice n^ 3 (3 points) 
7 + ¿ = а + == р — ¿ = —¿ + 

Р(х) = x +5х + l,ona: g(-D.g(0) =-—5х1= —5 < 0 et on a g est continue et strictement coissante 

Саг g(x)= Зх” + 57- 0 donc d’après le théorème des valeurs intermédiaires Donc 








e == 

23 | 
ө 2 dde 
e [+4 +оо et lim f(x) =—2 d'ou lim f(| 3-4) --2 Donc 
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Exercice n° 1 (3 points) 


1 
L| 
i 
А 
i 
1 
1 
| 


* Leplan est muni d'un repére 
orthonormé (O ,z ,7 ) 
e La courbe C ci-contre est celle d'une 


fonction h définie et dérivable sur IR 


La droite D est une tangente à C au 
point К 


Utiliser le graphe pour répondre aux 
questions suivantes : 


— 


1) Déterminer lim (х), lim #G2 
х —+c x —— x 


2) Déterminer h (0) et h' (2) 


3) Dresser le tableau de variation de h 





Exercice n° 2 (9 points) 
Soit fla fonction numérique définie sur IR раг: f (x) = EA 
x” +1 
£ désigne la courbe représentative de f dans un repère orthonormé direct (©, ij) 
Ө Montrer que: lim f (х) =1 et lim f (x) «-1 
X oo X ——90 
Ф 9 Montrer que f est dérivable sur IR et que : f (х) = ME C 
(х2 Dx? +1 


b) Dresser le tableau des variations de f 


c) Ecrire l'équation de la tangente T à £ au point d'abscisse 0 
Q Tracer Š ет 


8 Soit g la restriction de fà l'intervalle [ 0,4 oo [ 


a) Montre que g réalise une bijection notée р ' de [0 ,+ oo [ sur un intervalle J à préciser 


b) Tracer £' la courbe représentative de g! 
c) Montrer que 87! est dérivable en 1 et calculer (g^ !)(1) 


e Soit F la fonction définie sur IR par: F(x) -f (x). Dresser le tableau des variations de F 
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Exercice n? 3 (8 points) 


© :) Calculer: (1 + 3i 
b) Résoudre dans C l'équation: 2° —(3--i)z +4= 0 


Q Soit dans C l'équation (Е): 2° —(S+i)z?2+2(5+i)z —8=0 
a) Vérifier que 2 est une solution de (E) 

b) Résoudre dans C l'équation (E) 
e Soit dans Le plan complexe P rapporté à un repère orthonormé direct (O DEM ) 


Les points A , Bet C d'affixes respectives 2, 2 + 2i et 1 — i 
a) Déterminer l'écriture exponentielle de zg et zc 


b) Montrer que le triangle OBC est rectangle en O 
с) Soit D le symétrique du point C par rapport au point А. 
Montrer que OBDC est un rectangle 
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OC Pa AS мн 
EO Enonce Devoire de Synthèse N°1 |, : 
| _ proposition 1 | | 
Exercice n° 1 (8 points) 
On considëre la fonction f définie sur IR par fe) =\/х? +4 si x <0 
Pr s а мин 


si x>0 
C; désigne L la courbe représentative de la fonction f dans un d" orthonormé (O „i,j ) 
Q Montrer que fest continue en 0 


i1 


e Montrer que la droite A d'équation : y = — x est une asymptote oblique à C; au voisinage de — oo 


Ф а) Montrer que pour tout x 20 0na: 0< f(x) <— 
b) ныг alors lim Jf (x ) et interpréter le résultat graphiquement 
1— эс, 
Q Calculer im C +? © im f (— —— 453 


1 
|| 
1 
| 
|| 
1 
' 
i 
| 
1 
1 
1 
! 
1 
1 
1+х 


Exercice n? 2 (8,25 points) 
Q 2) Calculer: (1 + 3i ° 


b) Résoudre dans C l'équation: 2 2 —(3--1)z +4 = 0 


Ө Soit dans C l'équation (E) : z? -(5--i)z? -2(5-i)z -8-0 | 
a) Vérifier que 2 est une solution de (E) 


b) Résoudre dans C l'équation (E) 


e Soit dans Le plan complexe P rapporté à un repère orthonormé direct (O „u w ) 


Les points A , B et C d'affixes respectives 2, 2 + 2i et 1 - i 


a) Déterminer l'écriture exponentielle de zg et zc 
b) Montrer que le triangle OBC est rectangle en O 


с) Soit D le symétrique du point C par rapport au point A 
Montrer que OBDC est un rectangle 
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Exercice n? 3 (3,75 points) 
On donne 1а courbe représentative d'une fonction р définie sur 
IR, ou y —-1 est une asymptote : 
Répondre par vrai ou faux 
@ «q2.—D = [o, +оо 
Ө (x) = – 2 admet une unique solution dans ]—2,О[ 
Ө 2 cst une bijection de ]o. +co[ sur JO, +оо[ 


Ф р(х) -x = 0 admet une unique solution dans IR 





| 
L| 
` 


= m 
I Элгээ эн эн ка та = ап аш иш аш щщ ш s пш пш s эн = „жа иш шз эы яя иш па юш ош GM иш иш иш шш = аи ш шш UM эш ла ош = UM UM UM шщ Um = ни эш шш шш ш AR ш ш ва ш 
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SNS CT ажи еи аьа LCL ose зээаэлээээээээжэ ээ. 

5 MM MC SE 1 ' 

| Devoire de Synthèse N°1 i 1 

i "n l ' 

| Corrigé | | 

Exercice n° 1 (s points) | | 
| 1 
Ф б/о) = Jx? +4 =2 = f0) | 
x— x ' 
1 
im dca 1-сов24/х _ lim 1- 1-сов82-/х 2? -2- AO: 
x—>0+ х-»0-- х х-»0- (-/х)? 2 | 
fest continue à droite et à gauche en O par suite f'est continue en 0 


e 
lim f(x) [-x]= | lim X? +4 + X == lim (Мх +4+ (Ух! +4-х) Vx *4-x) 


x +4 -x 
“нм CY x) 2 


_ y? 
= lim 4+4 x | 4 


4 
= lim ——————-——-0 
ARR 4x +4-х jd Var -x *""*J44-x!'-x +0 


Par suite la droite d'équation :y = —x , est une asymptote oblique pour С; au voisinage de — oo 
a) 
pour tout x > 0, ona: 


: —-1«cos24 x <1 équivautà :0 € 1—cos24 x <2 , en divisons par x > 0 


опаша:0 < 1908245 2 d’où pour tout x > 0, ona: 050) < 2 
Х Х 


b)ona: lim(—)—0 et d’où d’après le théorème de comparaison : lim f(x)=0 
x x x 


ce qui entraine que la droite x = 0 est une asymptote à la courbe Су en + оо 


1 1 
' lims Cs ) lim — (1 y ET = +00 et Jim f(x) = 0 donc Jim im f( ——= 


Es 
. 1- 5x 
lim 


xo lx = im 055 -45 et lim п. 70) = 745) SD) +4 =49 = 3 
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Exercice n° 2 (8,25 points) 


: 5 (1-3/7-1-6-9--8-6 

b) A-( iy -1629--6i—1—16 — —8-- 6i —- (1--3i)? 
d’où une racine carrée de A est 1 + 3i et par suite = 91030339 ххэ) : 
Or LE E conclusion «Эс =={1—1,2-+ 21} 


š 
i 

F 

4 

E 

| 2 

I 

ЫШ | 2 
: 
1 

# 

u 


Résoudre dans C l'équation :z?^—(3-ci)z +4=0 


ç 
M 
h 
Ч 
{ 


1 


Өс)... -(5-1)22-2(5-1)2-8-0 
а) 2-415-1)2-32(5-02-8-8-20-4(--20-41-8-0 donc 2 саг шаг solution de (E) | 
b) Z° -(54i)2 42(54)z-8-(z-2)z *az4b)-z «(a-2)Z *(b-2a)z-2b | 


а-2--5-1 
Ь-2а-10-21 са--3-1 etb=4 





E 
1 
4 
1 
4 
1 
Ї 
Ч 
|| 
a 
| 
a 
a 
y 
; Par identification on a : 
| —2b = —8 


On aura donc : z —(54 iz! 42(5-1)2-8-41(2-2Х27 —(3+1)2 +4) par suite : 
z°—(5+i}z"+2(5+i)z —8=0 Signifie z-2=0ou Z? —(3S+i)z +4=0 
D'ou les solutions de (E) sont 2,2 + 2i et 1 — i | | 


e | 
a) *zg=2 + 2i, ona |z,| = 2? +2 = J8 - 242 
La 
у? опс 6-2 par suite 


| 2: P . 2 

Soit 0 td a: cosÓ = —= = — et $1) Ө = ————d 

о un argument de 2, on 24 5 245 > 
“ус--1-1,опа| | -4141-42 


: 1 : 
Soit z un argument de Zz, on a : соѕа - et sina - 5 donc a = —— 





par suite 
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Examen 

ищ па D ON эш GB EM EM ú ш иш ш Um mu на um um um иш NE Л! иш UB EM эн = ` 
aff (OB) 242i (24201-0 2i . ' 

Z; ff (OC) 1--4 2 2 imaginaires pur ' 

1 

donc (OC) et (OB) sont perpendiculaires par suite ОВС est rectangle еп О : 

1 

b) D le symétrique du point C par rapport au point A équivaut à | 


Zn +2, | : A 
47 ———t- donc z, -2z,-—zo, =4—1—i=3-i 
2 


. aff OB -242i et aff CD z, -z, =3+i-1+i = 2+2i donc CD = OB 


D'oà OBDC est un parallélogramme (1) et comme (OC) et (OB) sont perpendiculaires on aura 
OBDC est un rectangle 


Exercice n° 3 (3,75 points) 


Ө Faux 
Ө Vraie 
Ө Vraie 
e Faux 
o Faux 
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Devoire de Contrôle N°2 
Enoncé 


| 


I 


š " | 
‚ Exercice n? 1 (3 points) 
Pour chaque question, une seule des trois propositions est exacte. 
L'éléve indiquera sur la copie le numéro de la question et la lettre correspondant à la réponse choisie 


Aucune justification n'est demandée. Une réponse exacte rapporte 1 point 
c) 1 


a) 0 b)-1 
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I n X 

@ Une primitive de la fonction f (x) = 1 — Inx sur] 0, + e [ est égale à : 
1 


а) 2x — xlnx b) L Єў == 
x X 


est égale à : 






e ) On donne la courbe représentative 
d'une fonction h alors le tableau donnant 
rimitive H 


le sens de variation de la fonction p 


de h est : 
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: Exercice n° 2 (10 points). 

I 

ӨЮ Dans la figure ci-contre C; et C; sont les courbes 

, représentatives respectivement des fonctions : 

' о (х) = 2 — x ;x>0et у (х) =2]nx ;x €]0, + eo [ 

: Le point M d'abscisse a est l'intersection de С, et C2 

I 3 

: Avec: 1<a <— 

: 2 

^ a) Déterminer la position relative de C; et C2 

' b) Déduire selon a le signe de u (x) — v (x) 

} 

Ф ог considère la fonction f définie sur 10, + œ [ раг: 
21n x 

X 








f(x) =—x+3+ 
(27) désigne la courbe représentative de f dans un repère orthonormé (O, i, J) 
u(x) — у(х) 
a) Montrer que pour tout x 2 Oona:f'(x) = 2? 


| 

|| 

| 

E 
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: b) Dresser le tableau de variation de f 
1 


Р” 
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e a) Montrer que la droite A d'équation : y = — x + 3 est une asymptote à la courbe ( Z°) 
b) Etudier la position de ( Z) par rapport à A 
c) Ecrire une équation de la tangente T à ( Z°) au point d'abscisse 1 


e Tracer( €) et A (on prendra f(a) = 2.1) 


Ф a) Montrer que f réalise une bijection де 10, а 158 | — ©, f(a )] 
b) Tracer la courbe (971) représentative de f ` ! 
Q Calculer (f^ y (2) 


Exercice n? 3 (7 points) 


L'espace E, étant rapporté au repère orthonormé direct (О, і, j. k) . On considére les points 
A(1,0,-1),B(-2,1,2) etK(0,0,sin0), 9&0, z| 
e Montrer que les points O, B et A déterminent un plan 9 d'équation: x + z = 0 


Ф a) Calculer la distance d de K au plan P et déduire que О, A, B et К sont non coplanaires 


b) Calculer en fonction de 0 le volume v du tétraédre OABK 
c) Déduire la valeur de 0 pour que v — N | 
@ Pour la suite on prend sinô = 1 . Soit S la sphère de centre K et de rayon 1 


a) Montrer que S coupe le plan 9 suivant un cercle C dont on précisera le rayon et le centre I 
b) Vérifier que ОА = 201 et déduire l'aire du triangle OIK 
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Ф"ппёе CLS Examen 
Devoire de Contróle N°2 : | 
Corrigé | 


In x . шах x 


'@ Him = dim ——.-— = 0-10) =0 Donc 


I 
1 | | | 
' e la primitive sur | 0,+ oo[ de Inx est xinx -x est celle de 1 est x d’où la primitive de la fonction 


| 
8 
š 
п f(x)sur]0,- * oo[ est x — (xinx — x) = 2х - xinx Donc | 
1 | 
a 5 

e H'(x) = h(x) > 0 (courbe au dessus de l'axe des abscisses d'oü H est st croissante : 


! 
| 


Exercice n° 2 (40 points) 


@ a) Si 0 <x <q la courbe С, est au dessus de la courbe С 
Si x > а la courbe С; est au dessous de la courbe C; 


ri 
' 
М 
Ы 
š 
I 
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E 
í b) 
: 0 a +00 
: | 
| хі x— n x) 
e a) pour tout x де] 0, + oo[ ona: f° (x) -(-x434 2BX,. 1419, Dx P 0 98 
X х х 
2... — 
21ах _ u(x) 20 | x € o, oo 


| —2+2(I-Inx) 2-x 
00 x — — x ^ x 


| f *(x) 
b) puisque x? est positif, le signe de f'(x) est celui de e signe de u (x) — v (x) 











1 lim f(x) = lim (-x 434. 225) = 
х-»+со х-»+оо x 
о 
2х 
) = —00 
x 


. — OO 
ot — 


e lim f(x) = lim(—x +3 + 
x—0* x—0* 
2lnx 
= О donc la droite d'équation y = — x + 3 est une asympto 





9 Jim FCO x +з) lim 
о 


oblique à ( Z°) la courbe représentative de f 
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In | 
‚шк et x > О (on aura le signe de In(x)) 





b) f(x) — —x + 3) = 


parsuite;six>1 ( Z°) et au dessus de Л 
510<х<1 ( €) et au dessous de A 
с)Т:у=(1)(х—-1)+(1)=х-1+2=х+1 








@ a) f est continue et strictement croissante sur ]O , о | donc elle réalise une bijection de 10, a] 


sur l'intervalle ] lim f, Ka) = ] c , a] 


f! définie sur l'intervalle ] — oo, Ќа )] 


b) courbe de Г! 
y 
e Ф @ Ф Ф Ф e e Ф 77 + 
° . e Ф ° e e ° „Сї . ° 
Is 
. : л : 7 : VN Qr-1. 
š G 
6 (f^) 2) "S m ui. =] carf(l)-2 
e 9 FQ» FQ 
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